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Briit kolon enkesit alani [mm?]

Briit yigma duvar enkesit alani [mm?]

Enine donati araligina kargi gelen yiikseklik boyunca, kolonda veya perde baghk
bélgesindeki tiim etriye kollarmimn ve ¢irozlarin enkesit alant degerlerinin izdiigtimlerinin
toplami [mm?]

2-2 yéniindeki enine donati alant [mm?]

3-3 yoniindeki enine donati alani [mm?]

Betonarme cergeve

Betonarme gergeve ve perde

Mod Birlestirme Yonteminde mod katkilarinin birlegtirilmesi ile bulunan bir bitytikliik

Bp biiyiikliigiine ait biiylitiilmiig degeri

3-3 ybniinde eleman boyu [mm]

Birbirine dik yatay dogrultularin her biri i¢in, kolon veya perde baghk bolgesi ¢ekirdeginin
enkesit boyutu (en distaki enine donat1 eksenleti arasindaki uzaklik) [mm]

Eleman genisligi [mm)]

Tam karesel birlestirme

Eleman dig yiiziinden en dig boyuna donati merkezine kadar mesafe [mm]

Drenajsiz kayma dayanimi [kPa]

Ust 30 metredeki ortalama drenajsiz kayma dayanimi [kPa)

P’inci alt tabakanin drenajsiz kayma dayanimi [kPa]

50 yilda astlma olasilig1 %2 (tekrarlanma periyodu 2475 y1l) olan deprem yer hareketi diizeyi
50 yilda agilma olasilig1 %10 (tekrarlanma periyodu 475 y1l) olan deprem yer hareketi diizeyi
Duvar miktart

Eleman faydal: yiiksekligi [mm]

Deprem Etkisi

Yigma duvar elastisite modiilii [MPa]

Meveut beton elastisite modiilii [MPa]

Etkin egilme rijitligi [Nmm?]

Karot ¢apt igin diizeltme faktorii

Karot alma isleminde verilen hasar i¢in diizeltme faktorii
1/d Karot boy/¢ap orant

Karot nem muhtevasi i¢in diizeltme faktori
Kisa petiyot i¢in yerel zemin etki katsayis

1.0 saniye periyot i¢in yerel zemin etki katsayist
Yigma duvar basing dayanimi [MPa]

Mevcut beton basing dayanim [MPa]

Meveut beton ¢ekme dayanimi [MPa]

Yigma duvar diyagonal ¢ekme dayanimi [MPa}
Karot basing dayanim: [MPa]

Diizeltilmis karot basing dayanimi [MPa]
Boyuna donatinin meveut akma dayanimi [MPa]
Celik manto akma dayanimi [MPa]
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Enine donatinin meveut akma dayanimi [MPa]

Sabit yiik etkisi

Mevcut beton kayma modiilii [MPa]

Meveut yigma duvar kayma modiilii [MPa]

Yercekimi ivmesi (9.81 m/s?)

Yigma duvar (hatil harig) net ytiksekligi [mm]

Bodrum katlar dahil bina toplam yitksekligi [m]

Temel iistiinden veya girig kat désemesinden itibaren dl¢iilen toplam perde yiiksekligi [m]
Kat yitksekligi [m]

’inci alt tabaka kalnlig [m]

Kirig derinligi [mm]

2-2 yéntinde eleman boyu [mm]

Hesap yoniinde celik manto veya lifli polimer setit uzunlugu [mm]

Atalet momenti [mm*]

Kirig mafsallasmasi

Kolon mafsallagmasi

Mod bitlestirme yonteminde x yonii modal etki faktri

Mod birlestirme yonteminde y yonti modal etki faktorii

Yigma duvar uzunlugu [mm]

Kesme agikligi [m]

Kirig net uzunlugu veya kolon net yiiksekligi [m]

Perdenin veya bag kirisli perde pargasimin plandaki uzunlugu [mj]

Karot boy ¢ap oram

1.4G + 1.6Q yiik birlesiminden hesaplanan kiris ug momenti [kNm]

Mevcut malzeme dayanimlari ile hesaplanan egilme moment kapasitesi [kNm]

n’inci dogal titresim moduna ait modal kiitle

i’inci kiris plastik ug momenti [kNm]

Birlesim bdlgesinde hesaplanan toplam kirig plastik momentinin x bileseni [kNm]
Birlesim b&lgesinde hesaplanan toplam kirig plastik momentinin y bileseni [kNm]
Birlesim bdlgesinde hesaplanan toplam kiris plastik momentinin 2-2 bileseni [kNm]
Birlesim bdlgesinde hesaplanan toplam kiris plastik momentinin 3-3 bileseni [kNm]

Géz 6niine alman x deprem dogrultusunda binamin n’inci dogal titresim modundaki etkin
kiitle [t]

Goéz dniine alinan y deprem dogrultusunda binanin n’inci dogal titresim modundaki etkin
kiitle [t]

2-2 aks1 etrafindaki moment [kNm]

Diisey yiikler ve deprem etkileri altinda 2-2 aks: etrafindaki kolon/perde momenti [kNm}
Kirislerin plastik mafsallagmast ile kolona/perdeye aktarilan 2-2 aksi etrafindaki kolon/perde
momenti [kNm]

2-2 aks1 etrafindaki kolon/perde plastik momenti [kNm]

3-3 aks1 etrafindaki moment [kNm]

Diigey yiikler ve deprem etkileri altinda 3-3 aks1 etrafindaki kolon/perde momenti [kNm]
Kirislerin plastik mafsallagmasi ile kolona/perdeye aktarifan 3-3 aks1 etrafindaki kolon/perde
momenti [kKNm]

3-3 aks1 etrafindaki kolon/perde plastik momenti [kNm)]
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Kiris i ucu plastik moment kapasitesi [kNm]

Kirig j ucu plastik moment kapasitesi [kNm]

Birlesim bdlgesinde deprem etkileri altinda (E) elde edilen alt kolon iist ug 2-2 y&nil
momenti [KNm]

Birlesim bélgesinde deprem etkileri altinda (E) elde edilen tist kolon alt ug 2-2 yonil
momenti [kKNm]

Birlesim bdlgesinde deprem etkileri altinda (E) elde edilen alt kolon tist ug 3-3 y&nii
momenti [kNm]

Birlesim bdlgesinde deprem etkileri altinda (E) elde edilen tist kolon alt ug 3-3 y&nii
momenti [kKNm]

KiM, KoM durumuna gére kritik olarak secilen kolon iist ug 2-2 yonii momenti [kNm]
KiM, KoM durumuna gére kritik olarak secilen kolon alt ug 2-2 yonii momenti [kNm]
KiM, KoM durumuna gére kritik olarak segilen kolon iist ug 3-3 yonii momenti [kNm)]
KiM, KoM durumuna gdre kritik olarak secilen kolon alt u¢ 3-3 yonii momenti [kNm]

Etki / kapasite orant

Binanin {*inci katinmn kiitlesi [kg]

Etki / kapasite oraninin sinir degeri

Binanin, hareketli yilk azaltma katsayist kullamlarak bulunan toplam kiitlesi [kg]

Kat ddgemelerinin rijit diyafram olarak ¢aligmasi durumunda, binamn i’inci katimn
kaydimlmamis kiitle merkezinden gegen diisey eksene gore kiitle eylemsizlik momenti [tm?]
Standart penetrasyon deneyi (SPT) darbe sayist

Diisey yilkler ve azaltilmis deprem etkileri altinda (G +nQ + E/6) elde edilen kolon
eksenel kuvveti [kN]

Ust 30 metredeki ortalama standart penetrasyon darbe sayist

P’inci alt tabakanin standart penetrasyon darbe say1st

Hareketli ylik azaltma katsayist

Birlesim bélgesine baglanan kiris sayisi

Kattaki risk sinir degeri agtlan toplam kiris say1s

Bodrum katlar dhil toplam kat sayis1

Serbest kat sayist

Titresim modunun numarasi

Kattaki toplam kirig sayist

Olumsuzluk parametre degerleri

Olumsuzluk parametre puani

Plastisite Endeksi

Performans puant

Hareketli yiik etkisi

Yatay elastik spektral ivme degeri [g]

Kisa periyot spektral ivime katsayisi

1.0 saniye periyot i¢in spektral ivme katsayisi

i’nci moda ait titresim periyodu igin elastik spektral yer degistirme [m]

Kisa periyot harita spektral ivme katsayisi

1.0 saniye periyot igin hatita spektral ivime katsayisi

Enine donati araligt [mm]

Celik manto veya lifli polimer gerit aralif [mm]

2-2 yéntindeki enine donati araligs [mm]
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3-3 yoniindeki enine donati araligi [mm]

Dogal titresim periyodu [s]

Yatay elastik ivme spektrumu kose periyodu [s]

Yatay elastik ivme spektrumu kdse periyodu [s]

i’nci moda ait dogal titresim periyodu [s]

Yatay elastik spektrumunda sabit yer degistirme bolgesine geg¢is periyodu [s]

1’nci moda ait titresim periyodu [s]

Taban puan

Cimento harglt siva déhil yigma duvarin kalinligt [mm]

Celik manto veya lifli polimer serit kalinlit [mm]

Su muhtevasi [%)]

Gelik manto veya lifli polimer serit genisligi [mm)]

Yigma duvar kesme kuvveti [kN]

Diisey yiikler ve deprem etkileri altinda (G +nQ * E) elde edilen eleman kesme kuvveti
[kN]

Karma katta betonarme elemanlar tarafindan tasinan toplam kat kesme kuvveti [kN]

Diigey yiikler altinda basit mesnetli kirig kesme kuvveti [kN]

Diisey ylikler ve deprem etkileri altinda hesaplanan kesme kuvveti [kN]

Karma bina igin toplam kat kesme kuvveti [kN]

Kattaki tiim elemanlarda 11 analiz ortalamasi ile elde edilen toplam kesme kuvveti [kN]
Kattaki riskli elemanlarda 11 analiz ortalamas: ile elde edilen toplam kesme kuvveti [kN]
Kolon, kirig veya perde kesitinin kesme dayanimi [kN]

Esdeger Deprem Yiikil Yonteminde gz dniine alinan deprem dogrultusunda binaya etkiyen
toplam egdeger deprem ytikti (taban kesme kuvveti) [kN]

Mod Birlestirme Yonteminde, gbz 6niine alinan deprem dogrultusunda modlara ait katlalarin
birlestitilmesi ile bulunan bina toplam deprem yiikii (taban kesme kuvveti) [kN]

Karma katta yigma duvarlar tarafindan taginan toplam kat kesme kuvveti [kN]

Deprem kesme kuvvetinin eleman kesme kapasitesine orant

Ust 30 metredeki ortalama kayma dalgast hiz1 [m/s]

’inci alt tabakann kayma dalgasi hizt [m/s]

Diigey yiikler ve deprem etkileri altinda hesaplanan 2-2 yonii kolon/perde kesme kuvveti
[kN]

2-2 yonii kolon/perde kesme kapasitesi [kN]

2-2 yonil tek eksenli kolon/perde kesme kapasitesi [kN]

Diisey yiikler ve deprem etkileri altinda hesaplanan 2-2 yonii kolon/perde kesme kuvveti
[kN]

3-3 yonii kolon/perde kesme kapasitesi [kN]

3-3 yonii tek eksenli kolon/perde kesme kapasitesi [kIN]

Mod birlegtirme yonteminde hesaba katilmasi gereken yeterli titresim modu sayis1

Yapisal sistem puant

i’inci kirigin kolon-kiris birlesimine saplanma agis1 [rad]

Karma bina i¢gin betonarme kisim kat kesme kuvveti orani sinir degeri

Karma bina i¢in kat kesme kuvveti orani smir degeri

Incelenen katta perde toplam kesme kuvvetinin kat kesme kuvvetine orani

Karma bina i¢in yigma kisim kat kesme kuvveti orant smir degeri

Y1gma duvarin diyagonal ¢ekme gdgmesinde azaltma katsayisi

Eleman kat yer degistirmesi [mm]
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Etkin goreli kat dtelenmesi orant, vektérel

(8 /1) gy Etkin goreli kat Stelenmesi oraninin sunir degeri

Kat kesme kuvveti orani sintr degeri ¢arpant

H,/t oranina bagli basing dayanumi azaltma katsayisi

Kolon eksenel kuvvet ¢arpant

Etriye ¢ap1

Kat désemelerinin rijit diyafram olarak galigtif1 binalarda, n’inci mod seklinin ’inci katta x
ekseni dogrultusundaki yatay bileseni

Kat désemelerinin rijit diyafram olarak ¢alistig1 binalarda, n’inci mod seklinin ’inci katta y
ekseni dogrultusundaki yatay bileseni

Kat ddsemelerinin rijit diyafram olarak ¢alistif binalarda, n’inci mod seklinin i’inci katta
diisey eksen etrafindaki dénme bileseni

Kolon kesitinin yatay ile yaptig1 a¢1 [rad]

Plastik mafsalin akma dénmesi [rad)

Tanjantt M5, /M35, olan aci [rad]

i ucu digiim noktast donmesi [rad]

J ucu diigiim noktast dénmesi [rad]

i ucu yer degistirme eksen donmesi [rad]

J ucu yer degistirme eksen donmesi [rad]

Plastik mafsal donme kapasitesi [rad]

Siirtiinme katsayist

Kiris ¢ekme donatisi orant

Kirig basing donatisi orant

Kiris dengeli donati oram

Yigma duvar diigey gerilmesi [MPa]

Y1gma duvar kayma dayanimi [MPa]



1 Kapsam

1.1 Bu Esaslar, 16/5/2012 tarihli 6306 sayih Afet Riski Altindaki Alanlarin Déniistiiriilmesi Hakkinda
Kanun kapsaminda Riskli Binalarin tespit edilmesinde kullanilacak kurallari igerir.

1.2 Bulundugu cografi nokta i¢gin Béliim 2°de tanumlanan deprem tehlikesi altinda yikilma veya agir
hasar gdrme riski yiiksek olan bina, Riskli Bina olarak tammlanir. Riskli Binanin tespiti i¢in
uygulanacak degerlendirme kurallar1 bu esaslarda verilmistir.

1.3 Bu Esaslarda verilen yontemler, bina deprem performans degerlendirmesi ve giiglendirmesi
amaciyla kullanilamaz. Bu Esaslarda verilen yontemlere gore riskli bulunmayan binalarm, depreme
dayanikli tasarim esaslarini sagladift sonucu ¢ikarilamaz.

1.4 6306 sayili Kanun kapsaminda, belitli alanlarda riskli olabilecek binalarin bélgesel dagiliminin
belirlenmesi ve dnceliklendirme karar1 verilmesi amaciyla kullanilabilecek, bina dzelliklerini ve
deprem tehlikesini dikkate alan basitlestirilmis yontemler EK-A’da verilmistir.

1.5 Tagtyic1 sistemi betonarme, yigma ve karma (betonarme ve yigma tagiyict sistemlerin bir arada
bulundugu) olan binalarin risk tespiti bu Esaslara gore yapilacaktir.

1.6 Riskli yaps tespiti igin lisanslandirilmig olan kurum ve kuruluslarca, teknik gerekgeleri belirtilerek,
ulusal bir standart veya yonetmelik ile tasarlanmis ahsap yapilar hari¢ olmak tizere, ahsap kerpig
ve tagiyict Ozelligi olmayan malzeme ile yapilan yapilarm riskli oldufu yoniinde rapor
diizenlenmesi halinde, bu yapilar 6306 sayili Kanun kapsaminda riskli yapr olarak kabul edilir.

1.7 Bu Esaslarda risk tespit usulii diizenlenmeyen, tasarim esaslari yiirtirliikte olan ulusal bir mevzuat
ile tanimlanmig yapilar igin ilgili mevzuata gore tasarim gartlarinin saglanmadiginin tespit edilmesi
halinde, bu yapilar 6306 sayili Kanun kapsaminda riskli yapi olarak kabul edilir.



2 Deprem Tehlikesi

2.1 Riskli Bina tespitinin yapilacagt deprem yer hareketi diizeyleri bina kullanim amacina gore Tablo
2.1°de verilmigtir.

2.2 DD-1 ve DD-2 deprem yer hareketi diizeyleri igin harita spektral ivme katsayilari (Sg ve Sy)
yiiriirlikte olan Tiirkiye Deprem Tehlike Haritalar: kullamlarak elde edilir.

2.3 Riskli yapu tespitlerinde yapinun bulundugu zemin sifi, zemin etiidii ile belirlenecektir. Sahada
zemin etiidil yapiimasina olanak olmayan durumlarda (bitigik nizamli binalarda yeterli ¢alisma
alaninin bulunmamast, altyapt sebeke sistemlerinin yogun olmasi, yeraltt ulagim agmin bulunmas,
vb.) ise zemin suufi, yapinin bulundugu zeminde daha dnce yapilmig olan zemin etiitlerine gére
veya yapinin bulundugu zemin dzelliklerini temsil eden en yakin bolgede daha 6nce yapilmug veya
yeni yapilacak olan zemin etiitlerine gore belirlenecektir.

2.4 Tablo 2.2’de verilen zemin parametreleri, zemin profilinin temel alt kotundan itibaren asagiya
dogru en ist 30 m kalinh@indaki kismi igin belirlenecektir. Birbirinden belirgin sekilde farkli zemin
ve kaya tabakalarini igeren zemin profillerinde tist 30 m’deki tabakalar, yeteri kadar alt tabakaya
ayrilarak en iistte i = 1 ve en altta i = N olacak sekilde stralanacaktir. Ust 30 m*deki ortalama
kayma dalgast huzi (V)30 , ortalama standart penetrasyon darbe sayist (Ngg)so ve ortalama
drenajsiz kayma dayamimt (¢, )39 Denklem 2.1 ile hesaplanacaktir:

30 30

30
Vs)z0 = ¢ (Neo)so = 7 (ew)so = S @1
=1 Vs =1 N =1y

Burada h; degeri (i) numarali alt tabakanin kalmligin, Vs, , Neg; Ve ¢,; deBerleri ise, sirast ile,
ayni alt tabakanin kayma dalgast hiziny, standart penetrasyon deneyi darbe sayisini ve drenajsiz
kayma dayanimini gostermektedir.

Tablo 2.1 Bina Kullamm Amacina Gore Kullanilacak Deprem Yer Hareketi Diizeyleri

Hareketli Yiik Deprem Yer
Bina Kullamm Amaci Azaltma Hareketi
Katsayisi, n Diizeyi

1. Deprem sonrasi kullanimi gereken binalar, insanlarin uzun siireli

ve yogun olarak bulundufu binalar, degerli esyanm saklandig

binalar ve tehlikeli madde iceren binalar

a) Deprem sonrasinda hemen kullanilmasi gerekli binalar (Hastaneler,
dispanserler, saglik ocaklari, itfaiye bina ve tesisleri, PTT ve diger

haberlegme tesisleri, ulagim istasyonlari ve terminalleri, enerji tiretim ve 0.3
dagitim tesisleri, vilayet, kaymakamlik ve belediye y6netim binalari, ilk

yardim ve afet planlama istasyonlarr)

b) Okullar, diger egitim bina ve tesisler, yurt ve yatakhaneler, askeri 06 DD-1
kislalar, cezaevleri, vb. '

c) Miizeler 0.6

d) Toksik, patlayici, parlayici, vb. 6zellikleri olan maddelerin bulundugu 0.6

veya depolandigi binalar '

2. Insanlarn kisa siireli ve yogun olarak bulundugu binalar ve diger

binalar

a) Aligverig merkezleri, spor tesisleri, sinema, tiyatro, konser salonlari, 0.6

ibadethaneler, vb. ’

b) Konutlar, isyerleri, oteller, bina tiirii endiistri yapilari, otopark, vb. 0.3 Dp-2
¢) Depo, antrepo, vb. 0.8

* DD-2 igin bulunan Spg katsayisinm 1.5 katiun, DD-1 igin bulunan Sp katsayisindan kiigtik olmast durumunda,
DD-1 yerine DD-2 deprem yer hareketi diizeyi 1.5 ile ¢arpilarak kullanilacaktir.



2.5 ZA, 7B, ZC, ZD, ZE ve ZF olarak tanumlanan yerel zemin simflarinin belirlenmesi igin, bu siniflara
iliskin dzellikler Tablo 2.2°de verilmistir.

2.6 Yiizeysel temellerde, temel taban kotu ile kaya Ust kotu arasinda kalinlig: 3 m’den fazla zemin
bulunmasi durumunda ZA ve ZB sinifi tanimlamasi yapiimayacaktir.

2.7 Spektral ivme katsayilari (Spg ve Sp,), harita spektral ivme katsayilarinin Tablo 2.3 ve Tablo 2.4°te
verilen yerel zemin etki katsayilari (Fs ve Fy) ile ¢arpilmasi ile Denklem 2.2°de verildigi gibi elde
edilir.

Sps = SsFs Sp1=51F 22)
Tablo 2.2 Yerel Zemin Sinuflary
Yerel Ust 30 m’de ortalama
Zemin Zemin Cinsi (Vs)z0 (Neo)3o (cud3o
Smfy [m/s] [darbe/30 cm]  [kPa]
ZA Saglam, sert kayalar >1500 - -
ZB Az ayrigmis, orta saglam kayalar 760-1500 - -
7C Cok siki kum, gakil ve sert kil tabakalar1 veya ayrigmus, gok 360760 50 950
catlakli zayif kayalar
7D Orta siki — siki kum, gakil veya gok kati kil tabakalar 180-360 15-50 70-250
Gevsek kum, gakil veya yumugak — kat: kil tabakalar1 veya
PI>20 ve w> %40 kosullarimi saglayan toplamda 3
ZE efreden daha kalmn yumusak kil tabakast (c, <25 kPa) 180 <15 <70
igeren profiller
o Deprem etkisi altinda ¢kme ve potansiyel gdgme riskine sahip zeminler (stvilagabilir zeminler,
yilksek derecede hassas killer, gogebilir zayif ¢imentolu zeminler vb.),
ZF ¢ Toplam kalinlig1 3 metreden fazla turba ve/veya organik igerigi yiiksek killer,

o Toplam kalinlig1 8 metreden fazla olan yiiksek plastisiteli (P >50) killer,
o Cok kalin (> 35 m) yumusak veya orta kat1 killer.

Tablo 2.3 Kisa Periyot Bélgesi Igin Yerel Zemin Etki Katsayilart

Yerel Zemin Kisa periyot bolgesi i¢in Yerel Zemin Etki Katsayisi Fy
Sumfr* S <025 S;=050 S=075 S=100 S=125 S=>150
ZA 0.8 0.8 08 0.8 0.8 0.8
ZB 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
c 1.3 13 12 1.2 1.2 12
ZD 1.6 1.4 1.2 1.1 1.0 1.0
7E 24 1.7 13 1.1 0.9 0.8

Tablo 2.4 1.0 Saniye Periyot I¢in Yerel Zemin Etki Katsayilar

Yerel Zemin 1.0 saniye periyot i¢in Yerel Zemin Etki Katsayis1 Fy
Sumfr* 5,010 §=020 S =030 & =040 S5 =050 S, =060
ZA 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
7B 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
ZC 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.4
D 24 22 20 1.9 1.8 1.7
ZE 42 33 2.8 24 22 2.0

* Yerel Zemin Sinifi ZF olan zeminler igin yerel zemin etki katsayilari (Fg, Fy) Tablo 3.1°de verilen
bina siniflarina gore 3.8°de tanimlanmaktadir.



2.8 Yatay elastik spektral ivime degeri, Sq.(T), periyoda bagli olarak Denklem 2.3 kullamilarak
hesaplanur (Sekil 2.1).

(04+0.62) Sps T<T,
Ta
Sps TGy<T<Tg
See(T) = 501 ey 23)
T p<T<T,
SpaTyL T, <T
T2 L=

2.9 T, ve Ty degerleri Denklem 2.4 ile hesaplanir. Sabit yer degistirme bolgesine gegis periyodu, Ty,
degeri 6 saniye alinacaktir,

T, = 02322 T, =322 2.4)
Sps

Sps

Rl HE

04Sps1! 1 !
P SpaTy
b : T2
—— i
T, Tp 1.0 T, T

Sekil 2.1 Yatay Elastik Ivme Spektrumu



3 Riskli Bina Tespit Yontemi

3.1 Riskli Bina tespit yontemi i¢in bu Esaslara gore hangi bolimiin kullamlacagi Tablo 3.1°de
verilmistir.

3.2 En tist kat alani, bodrum katlar harig bina katlar: igerisinde en kiiglik alana sahip katin alanmin
%25%inden az olan binalarda, en {ist kat Hy ve kat sayisi hesabmda dikkate alinmayacaktir. Bu

binalarda en iist katta modelleme ve degerlendirme yapilmayacak, en {ist kat kiitle ve diisey yiik
olarak dikkate almacaktir.

3.3 Bodrum katlar dahil yiiksekligi (Hy) 30 m veya bodrum katlars dahil 10 katt gegmeyen betonarme
binalar Az Katli Betonarme Binalardir, Bu binalarin risk tespiti B&liim 4’te verilen esaslara gére
yapilacakdr.,

3.4 Yiiksekligi (Hr) 30 ile 50 m arasinda olan veya bodrum katlart déhil 10 ile 17 kat arasinda olan
betonarme binalar Orta Katli Betonarme Binalardir, Bu binalarmn risk tespiti B6lim 5’te verilen
esaslara gére yapilacaktur.

3.5 Yiiksekligi (Hy) 50 m’den fazla olan veya bodrum katlari dahil 17 kattan fazla olan binalar Yiiksek
Katli Betonarme Binalardir. Bu binalarin risk tespiti Bélim 6’da verilen esaslara gdre yapilacaktir.

3.6 Tiim yigma binalarin risk tespiti Boliim 7’de verilen esaslara gére yapilacaktur.

3.7 Aym katta moment aktaran betonarme gereve ile yigma tasiyici sistemleri bir arada yatay yiik
tasima kapasitesine katkida bulunan veya farkl: katlarinda betonarme ve y13ma tastyici sistemler
bulunan binalar Karma Binalardir. Tablo 3.1e gbre, Az Katli Karma Binalarin risk tespiti Bolim
8e, Orta Katl: Karma Binalarin risk tespiti Bdliim 5°e ve Yiiksek Katli Karma Binalarm risk tespiti
Béliim 6’ya gore yapilacaktir, Orta ve yiiksek katli karma binalarda sadece betonarme yapi
sistemine gore modelleme ve deferlendirme yapilacaktir. Bu binalarda yigma elemanlar kiitle ve
diisey ylik olarak dikkate alinacaktr.

3.8 Tablo 3.1’de tammlanan Az Katli Binalar i¢in zemin sinifinin ZF olmasi durumunda yerel zemin
etki katsayilar1 ZE zemin suuft ile ayni alimacaktir. Orta Kath Binalar igin ise zemin smfinin ZF
olmast durumunda yerel zemin etki katsayilari 1.4 ile garpilarak Denklem 2.2’de kullanuacaktur.

Tablo 3.1 Tagtyict Sistem Ttirtine Gére Kullanilacak Béltimler

Bina Smiflar”

1 2 3
Tasiyicl Az Kath Orta Kathi Yiiksek Kath
Sistem Hy <30 m veya 30< Hy <50 m veya 50 < Hy veya
Tiirii n, < 10 10<n, <17 17 < n
Betonarme Boliim 4 Bélim 5 Baliim 6
Yigma Béliim 7 ‘ Boliim 7 Béliim 7
Karma Boliim 8 Bglim 5** Béliim 6™

* Hy ve ng degerlerinin farkli bina siniflart vermesi durumunda yiiksek olan simfa gore tespit yapilacakiur.

** Bu binalarda sadece betonarme yapi sistemine gre modelleme ve degerlendirme yapilacaktir. Yigma elemanlar
kiitle ve diigey yiik olarak dikkate alinacaktir.



4 Az Kath Betonarme Binalar icin Risk Tespiti
4.1 Rélsve ve Bilgi Toplama

4.1.1 Bina tagtyici sistem dzellikleri, inceleme katinda ve tim bodrum katlarda alinacak roloveler
ile belirlenecektir. Inceleme Kat, kat yiiksekligi boyunca tiim cepheleri agikta olan en alt bina
katidur. Tagtyic sistem diisey eleman (kolon veya perdelerin) stireksizligi bulunan veya diisey
tagiyiel elemanlari kiriglerin veya guseli kolonlarin lizerine oturan katlardan da rélove
alinacaktir.

4.1.2 Rolove alinan katlarda, bina geometrisi, tiim kolon, perde, kiris ve ddseme boyutlari, bu
elemanlarin kattaki yerlesimi ve eksen agikliklari ile dolgu duvar yerlesimi ve kalinliklari
belirlenecektir. Binanin kat adedi ve tlim kat yiikseklikleri slgiilerek rolovede belirtilecektir.
R&18ve alinan katlardaki kisa kolonlar ve gikmalar réloveye islenecektir.

4,1.3 Tasiyict sistem bilgi diizeyi, asgari veya kapsamli olabilir. Asgari Bilgi Diizeyi durumunda
binanin tagtyict sistem projeleri meveut degildir. Kapsamli Bilgi Diizeyi i¢in binann tagiyict
sistem projesi meveuttur ve yerinde kontrol edilen tastyiet sistem ozellikleri, eleman boyutlar:
ve donat1 detaylari proje ile uyumliudur. Bu dzelliklerde herhangi bir uyumsuzluk bulunmasi
durumunda Asgari Bilgi Diizeyi kabul edilecektir.

4,14 Tastyict elemantarin kapasiteleri, Meveut Malzeme Dayanimi kullanilarak hesap edilir ve
Tablo 4.1°de verilen Bilgi Diizeyi Katsayist ile ¢arpilarak kullanilr.

Tablo 4.1 Binalar igin Bilgi Diizeyi Katsayilar1

Bilgi Diizeyi Bilgi Diizeyi Katsayisi
Asgari 0.90
Kapsamli 1.00

4.1.5 Rolove alman tiim katlarda meveut donatt diizenini belirlemek amactyla her kat i¢in toplam
kolon sayisinin en az %20’sinde ve toplam perde sayisimin en az % 20’sinde, kolonlarda 6
adetten ve perdelerde de 2 adetten az olmamak tizere tespit yapilacaktir. Toplam kolon
sayisinn 6’dan az olmast durumunda mevceut kolon sayist kadar, 1 perde olmasi durumunda
ise bu perdede tespit yapilacaktir. Bu iglem, tespit yapilan perde ve kolonlarn en az yarisinda
kabuk betonu styrilarak yapilacaktir. Ornek bir styirma gizimi EK-B’de verilmektedir. Styirma
yapilmadan donat: tespiti yapilan elemanlarda donatt diizeni tahribatsiz yontemler kullamlarak
belirlenecektir. Kabuk betonu styrilan perdelerde baglik bélgesinin bulunup bulunmadi tespit
edilecektir. Perdelerde boyuna donati tiirii, ¢api, yerlesimi, enine donatt tiirll, capy, aralif ve
detaylar belirlenecektir. Kolonlarda ise orta ve sartlma bdlgelerinde enine donat tiirti, ¢capi,
kanca durumu, boyuna donati yerlesimi, enine donati arahiklari ve detaylar: belirlenecektir.
Tespiti yapilan kolonlar ve perdelerden elde edilen donati orani ortalama degerleti rdlove
alinan her kat i¢in ayr1 ayrt hesaplanacaktir. Donat1 tespiti yapilmayan kolonlar ve perdelerde
donats oranlari, incelenen kolonlar ve perdeler igin ayrt ayri hesaplanan ortalama degerler
olarak alinacaktir, Donat tespiti yaptlmayan elemanlarda boyuna donatt yerlesimi, styirma
iglemi ile tespit edilen diizene uyumlu olarak kolon ve perdelerde ayr1 ayn yapilacaktir.

4.1.6 Meveut donati akma dayanimi (fym, fywm) donatt tiiriine bagli tespit edilecektir. Styirma
islemi neticesinde donatisinda korozyon gozlenen elemanlar ve korozyon sebebi ile meydana
gelen donati gapindaki azalma miktar1 belirlenecektir. Styirma islemi ile belirlenen ortalama
donat1 ¢ap azalma miktari rolove alman her kat i¢in ayrt ayrt hesaplanacaktir. Bu azaltma
miktarlary, rolove alinan katlarda tiim elemanlarin kapasite hesaplarinda dikkate alinacaktir.



4.1.7 Binann kirislerinde agiklikta alt ve mesnetlerde iist donati olarak, tagiyici sistem ¢oziimiinde
TS 500°de tanimlanan diisey yiikler altinda (1.4G + 1.6Q) hesap edilen donatinin bulundugu
kabul edilecektir. Kiris mesnet alt donatist, iist mesnet donatismin 1/3’i olarak alinacaktir.

4.1.8 Inceleme katinda meveut beton dayamumimi belirlemek igin toplam kolon sayisimimn en az
%20°sinde ve toplam perde sayisinm en az %20’sinde, kolonlarda 12 adetten ve perdelerde de
6 adetten az olmamak tizere tahribatsiz yontemler kullanilacaktir, Toplam kolon sayisinin
12°den az olmas: durumunda mevcut kolon sayist kadar, toplam perde sayisin 6’dan az
olmas: durumunda mevcut perde sayisi kadar tahribatsiz inceleme yapilacaktir. En diistik
degerlerin tespit edildigi kolonlarin ve perdelerin yarisindan beton numunesi almacaktir. Bu
islem kolonlar ve perdeler igin ayr1 ayr1 yapilacaktir.

4.1.9 Inceleme katindaki kolonlarin ve perdelerin tamamimn giiglendirilmis elemanlardan
olustugunun tespit edilmesi durumunda meveut beton dayammi rléve alman herhangi bir katta
4.1.8’e gore belirlenecektir.

4.1.10 Rél8ve alinan katlarda, giiglendirme amaci ile sonradan ilave edildigi meveut projeler veya
yerinde tespitler ile belirlenen betonarme mantolu kolonlar, gelik mantolu kolonlar, lifli
polimer sargili kolonlar ve perdelerde bilgi toplama islemleri asagidaki maddelere gére
yapilacaktir.

a. Tiim kenarlar1 betonarme manto ile giiglendirilmis kolonlar, mantolu kolon olarak dikkate
almacaktir. Bunun disindaki durumlarda, manto ihmal edilerek mevcut betonarme eleman
igin rolove islemleri gerceklegtirilecektir, Betonarme mantolu kolonlarin manto kalmhigt,
manto bélgesindeki boyuna donatr tiirtl, ¢api, diizeni ile enine donati tiirl, ¢api, aralifs ve
kanca durumu belitlenecektir. Betonarme mantolu kolonlar igerisinde manto bdlgesinde
olmak izere toplam mantolu kolon sayisinn, 3 adetten az olmamak tizere, en az %10’unda
beton numunesi alinacak ve donat tespiti yapilacaktir. Mantolu kolon sayisinin 3 adetten
az olmas: durumunda tiim mantolu kolonlardan beton numunesi aliacak ve donati tespiti
yapilacaktir.

b. Celik mantolu kolonlarin ¢elik manto kalinligi ve akma dayanimu, ¢elik manto yerlestirme
aralig1 ve diizeni belirlenecektir.

c. Lifli polimer sargili kolonlarmn lifli polimer kalinligr ve kopma dayanimi, yerlestirme
araligi belirlenecektir.

d. Gliglendirme perdelerinde baglik bdlgesi, boyuna donatr tiirll, ¢ap1, diizeni, enine donati
tiirll, gap1 ve araligi ile bu perdelere bitisik kolonlarin orta ve sariima bélgelerinde enine
donatr tiirii, ¢ap1, kanca durumu, boyuna donati yerlesimi, enine donati araliklari ve
detaylar1 belirlenecektir. Giiglendirme perde sayisinin, 3 adetten az olmamak tizere, en az
%10’unda beton numunesi alinacaktir. Giiglendirme perde sayisinin 3 adetten az olmasi
durumunda tiim gii¢lendirme perdelerinden beton numunesi almacaktir.

4,1.11 Beton numuneleti TS EN 12504-1°de belirtilen kosullara uygun sekilde alinarak deney
yapilacaktir. Elemanlardan alinan beton numunelerin dayanimlari boy, ¢ap, nem ve 6tselenme
durumuna gére Ek-B’de verilen yaklagima gore diizeltilecektir. Meveut beton dayamimi,
diizeltme sonras: elde edilen beton dayanimlarinin ortalama degerinin %85°1 olarak almnr.
Giiglendirme beton dayammi, giiglendirilmis elemanlardan alinan beton numunelerden elde
edilen ortalama beton dayaniminin %851 olarak alinacaktir.

4.2 Bina Modellemesine iliskin Genel Kurallar

4.2.1 Yapmin 3-Boyutlu analizi igin sonlu elemanlar modeli hazirlanacaktir. Kirigler ve kolonlar
cubuk elemanlar, perdeler ise gubuk veya kabuk sonlu elemanlar kullanilarak modellenecektir.
Perdelerin ¢ubuk elemanlar ile modellemesi durumunda, her bir perde kolu orta kolon gubuk
elemani olarak tamimlanacaktir. Tamimlanan ¢ubuk elemanlar, perde kolu sonlarma rijit
gubuklar ile baglanacaktir. Bu rijit cubuklarin burulma rijitligi ihmal edilecektir. Kolonlar ve



perdeler temele ankastre mesnetlenecektir, Dosemelerden kirig ve kolonlara yiik aktarimi
kabuk sonlu eleman modeli kullanilarak gergeklestirilecektir.

4.2.2 Kolon kiris birlesimleri, rijit bolge tanimlamasi yapiimadan mevcut kolon ve kirig rijitlikleri
ile modellenecektir. ki eleman ekseninin birbirine gakismamasi durumunda eksen kaymast
bolgeleri rijit gubuklarla modellenebilir. Eksen kaymasi miktarinin eleman kiiglik boyutunun
yarisindan az oldugu durumlarda eksen kaymast modellemede ithmal edilebilir.

4.2.3 Binadaki ddgemelerin betonarme olmast durumunda rijit diyafram olusturulacaktir. Bunun
disinda kalan tiim ddseme sistemleri, ddseme kalinligt ve malzeme 6zellikleri belirlenerek

uygulanmayacaktit.

4.2.4 Binanin tagiyici sistem modeli olusturulurken rolovesi alinan tiim katlar ayri ayri modele
yanstilacakiir. Rélovesi alinmayan katlar, rdlovesi alman en iist katm tiim 6zelliklerinin, kat
adedi ve kat yiikseklikleri ile uyumlu olarak st katlara gogaltilmas: ile modele déhil
edilecektir. Bu ¢ogaltmada binada butunan konsollar modelde goz 6niine alinacaktir. Tagtyici
sistem elemanlarnin siireksizliginin tespit edilmesi durumunda diizensizlik hesap modeline
yansitilacaktir.

4.2.5 Tiim diigey elemanlarin (kolon, perde, dolgu duvar) kat kiitleleri, baglandiklar: katlara yar:
yariya dagitilarak modelde dikkate alinacaktr. Diisey yiikler (G ve Q) TS 498 ile uyumlu olarak
alinacaktir. Hareketli yiik azaltma katsayisi () Tablo 2.1’den alinacaktur.

4.2.6 3.2°de tanimlanan bina en tist kati yapisal olarak modellenmeyecek, bina modelinde kiitle ve
agirlik olarak gdz ¢niinde bulundurulacaktir.

427 Tasiyicl sistemin analizlerinde Etkin Egilme Rijitlikleri kullamlacaktir. Etkin Eilme
Rijitlikleri i¢in agagida verilen degerler alinacaktr:
a. Kirisler ve perdelerde, gliglendirme perdelerinde: (EDe = 03(Ecn Do
b. Kolonlarda, giiglendirilmig kolonlarda: (EDe = 05Dy

Beton elastisite modiilli £y, = 50004/ f, , kayma modiil ise G, = 0.4E,,, denklemleri ile
hesaplanacaktir, Kesit kayma rijitligi G, A, olarak alinacaktrr.

Betonarme manto yapilmig kolonlarin egilme rijitlikleri 4.1.10.a’ya gore tespit edilen manto
beton dzellikleri ve mantolu kolon boyutlarina gdre hesaplanacaktir. Celik manto ve lifli

betonarme kesit boyutlarma gore hesaplanacaktir.
4.3 Hesap Yontemi

4.3.1 Deprem etkileri 2.8’de verilen yatay elastik ivme spektrumu ile Tablo 2.1°de verilen bina
tiirlerine ve deprem yer hareketi diizeyine gore tanimlanacaktir.

432 Binanin risk durumunun belirlenmesi igin Dogrusal Elastik Hesap ile Mod Birlestirme
Yontemi kullanilacaktir, Yontemin detaylart EK-Cde verilmistir. Binanin risk tespiti binaya
etkiyen diigey yiikler ve deprem etkileri altinda (G +nQ *+ E) planda her iki dogrultu ve bu
dogrultularin her iki yonii ayri ayri dikkate alinarak yapilacaktir.

4.3.3 Tiim kolonlat, (V,/1;.) ve sariima bilgesindeki donat1 detayma gore {i¢ gruba ayrilir. Tablo
4.2’de, nihai durumda A grubu kolonlarin egilme gdgmesine, B grubu kolonlarin egilme-kesme
gdemesine ve C grubu kolonlarin ise kesme gocmesine maruz kalacag: kabul edilecektir.
Meveut veya giiglendirilmis betonarme kolonlarda ¥, /V,. oran1 EK-D’ye gdre hesaplanacakirr.

4.3.4 Tim perdeler (donatt yerlesiminden bagimsiz olarak planda uzun kenarmimn kalinhigina oran
en az 5 olan diigey tagtyict sistem elemanlart), (V,/V.) ve (H,,/4,,) oranlarina gbre gevrek veya



stinek olmak tizere iki gruba ayrilir. Tablo 4.3°de nihai durumda A grubu perdelerin egilme
gdgmesine ve B grubu perdelerin efilme-kesme veya kesme gogmesine maruz kalacagi kabul
edilir. Mevecut perdelerde veya giiglendirme perdelerinde V,/V;. oram EK-E’ye gore
hesaplanacaktir.

Tablo 4.2 Kolon Simflandirma Tablosu

Aralig1 s < 100 mm olan, her iki ucunda

Ve 135° kancali etriyesi bulunan ve toplam enine Diger
A donati alami Ag, > 0.065by(f e/ f ywm,) durumlar
denklemini saglayan kolonlar
V/V. <07 A B
0.7 </ <11 B B
11 <V /. B C

Tablo 4.3 Perde Siniflandirma Tablosu
/v < 1.0 1.0 < U/,
2.0 < Hy /2, A B
H,/8, < 2.0 B B

43.5 Betonarme elemanlarin moment kapasiteleri TS 500°de verilen kurallar kullanilarak, mevcut
malzeme dayanimlart ve bilgi diizeyi katsayisi dikkate almarak hesaplanacaktir.
Giiglendirilmis elemanlarin moment kapasiteleri bu kurallara ilave olarak asagidaki sartlar
dikkate alinarak hesaplanacaktir:

a. Betonarme mantolu kolonlarin kapasite hesaplarinda mevcut kolon donatilari ihmal
edilecek, manto bélgesinde tespiti yapilan donatilar hesaplarda dikkate almacaktir.
Mantolu kolon beton dayanimi manto dayanimina esit alinacaktir, Mantolu kolon moment
kapasitesi 0.9 ile garpilacaktir. Kesme kapasitesi hesabinda ise, mantolu kolon kesiti ve
manto bdlgesinde tespiti yapilan enine donati ozellikleri kullamlacaktir. Mantolu
kolonlarin V, degeri hesabinda kullanilan kolon plastik momentleri, sadece mantoda
bulunan boyuna donatt kullanilarak hesaplanacak ve 1.6 ile ¢arpilarak kullamlacaktir.

b. Celik mantolu kolonlarin moment kapasitesi hesabinda betonarme kesit dikkate alinacak
ve gelik mantonun egilme kapasitesine etkisi ihmal edilecektir. Celik mantonun kesme
kapasitesine katkist D.2’ye gbre hesaplanacaktir.

c. Lifli polimer ile plastik mafsal blgeleri sargilanms kolonun moment kapasitesi lifli
polimer ihmal edilerek hesaplanacaktir. Lifli polimerin kesme kapasitesine katkis: D.2’ye
gbre hesaplanacaktir.

4.3.6 EK-FE ile tanimlanan perde baglik bdlgelerinde uygulanacak donatr kogullarimn saglanmasi
durumunda baglik bélgesi Var olarak kabul edilecektir.

4.3.7 Eleman ug deplasmanlati, yatay diizlemdeki diigiim noktas: deplasmanlarinin vektorel olarak
toplanmas1 ile hesaplanacaktir. Eleman kat dtelenme orant ise hesaplanan eleman ug deplasman
farklarimin kat yiiksekligine boliinmesi ile elde edilecektir.

4.3.8 Betonarme kolon veya perdenin deprem etkisi altinda kesit moment deBerinin, kesit
kapasitesine bdltinmesi ile Etki/Kapasite Orant (m) hesaplanacaktir. Bu amagla, ilk olarak
diisey ytikler ve deprem etkileri altinda (G + nQ £ E) iki eksenli kesit momenti (Myy., M33¢)
hesaplanacaktir. Daha sonra, diigey yiikler ve azaltlmig deprem etkileri altinda
(G + nQ + E/6) elde edilen Ny degeri i¢in M,, — Ma; etkilesim diyagrami olugturulacaktir.
Bu diyagram tizerinde moment kapasitesi (M5, M33p), iki eksenli kesit moment deZerlerinin



orani ile uyumlu olarak Sekil D.2’de gosterildigi gibi besaplanacaktir. Elde edilen kesit
moment deZerinin kesit moment kapasitesine boliinmesi ile m degeri belirlenecektir.

a. Incelenen katlardaki mevcut kolon ve perde kat dtelenme oranlart (6/h) ve m degerleri,
kolon ve perde siniflarina bagl Tablo 4.4 ve Tablo 4.5°te verilen risk siur degerleri ile
kiyaslanacaktir. Tablolarda ara degerler i¢in enterpolasyon uygulanacaktir,

b. Incelenen katlardaki giiglendirilmis kolonlarin (betonarme manto, celik manto, lifli
polimer sargi) kat Stelenme oranlart (§/h) ve m degerleri, bu kolonlarin A ve B grubu
olarak belirlenmesi durumunda, smur degetlerin 0.75 ile ¢arpilmasi sonucu elde edilen
degerler ile kiyaslanacaktir. C grubu olarak belirlenen giiclendirilmis kolonlarm risk sinir
degerleri ise Tablo 4.4’deki degerler ile ayn1 alinacaktr.

¢. Incelenen katlardaki gliclendirme perdelerinin kat Stelenme oranlar: (6/h) ve m degerleri,
bu perdelerin A grubu olarak belirlenmesi durumunda Tablo 4.5’te verilen sinir degerler
ile kiyaslanacaktir. B grubu olarak siniflandirilan giiglendirme perdelerinin, baglik bolgesi
ve donati detaylarinin EK-E’ye uygun olmasi durumunda risk sinir degerleri Tablo 4.5’ teki
degerlere gore hesaplanacaktir, Diger B grubu gii¢lendirme perdeleri igin sinir degerler 0.5
ile ¢arpilmasi ile elde edilen degerler kullanlacaktir.

4.3.9 Elemanlarda hesaplanan (§/h) ve m degerlerinin (8/h) gy V€ Mg,y degerlerini agmasi
durumunda elemamn Risk Smrimi astifi kabul edilecektir. 0.75 = a5 = 0.40 durumunun
saglandig katlarda, incelenen perdelerin eleman kat Stelenme oraniun 0.0075°den kiigtik ve
V./V. < 1.0 olmast halinde, mgy,,. deBerinin asilmast durumuna bakilmayacaktir, Bu
perdelerde hesaplanan (6 /h) degerlerinin (8/h) s, deBerlerini asmasi durumunda elemanin
Risk Sinirint agtigs kabul edilecektir.

Tablo 4.4 Kolonlar igin Mg, ve (8/h) g Degerleri

A grubu kolonlar
NK/(fcmAc) Msiur (S/h)smrr
<01 5.0 0.035
2 0.6 2.5 0.0125
B grubu kolonlar
N/ (femAe) A/ (shy) M (6/M) sinar
<0.0005 2.0 0.01
<01
>0.006 5.0 0.03
<0.0005 1.0 0.005
> 0.6
>0.006 25 0.0075
C grubu kolonlar
mSlﬂlT (S/h)smlr
1.0 0.005

4.4 Riskli Betonarme Binanin Belirlenmesi

4.4.1 Risk degerlendirmesi tiim katlar icin yapilacaktir. Herhangi bir katin riskli ¢tkmasi
durumunda bina, Riskli Bina olarak kabul edilecektir.

4.42 Tncelenen kat veya katlarda diisey yiikler altinda (G + n@Q) perde ve kolonlarda eksenel
basing gerilmeleri hesaplanacaktir. Kattaki eksenel basing gerilmelerinin ortalamasi, kolon ve
perdelerde hesaplanan eksenel basing gerilmelerinin toplaminin toplam kolon ve perde sayisina
boliinmesi ile bulunacaktir. {lgili katta hesaplanan eksenel basing gerilmelerinin ortalamast



0.65f., degerinden biiyiikse, ayni katta herhangi bir perde veya kolon elemammnin Risk Sinir
agildigida Tablo 4.6’ya gore bina, Riskli Bina olarak kabul edilecektir.

4.4.3 Risk Sinirini agan perde ve kolonlarin kesme kuvvetlerinin toplaminin kat kesme kuvvetine
béliinmesiyle kat kesme kuvveti orani hesaplanacaktir. 4.4.2°de hesaplanan perde ve kolon
eksenel gerilmesine bagh olarak Tablo 4.6°da verilen kat kesme kuvveti orani sinirlarim agan
bina, Riskli Bina olarak kabul edilecektir. Tablodaki ara degerler i¢in dogrusal enterpolasyon
uygulanacaktir.

Tablo 4.5 Perdeler igin Mgy, ve (8/h) gy DeBerleri

A grubu perdeler
NK/(fL"ntAC) Ve/(bwdfctm) Ba§hk BﬁlgESi mSlﬂ.lT (6/}1')3171”'

Var 6.0 0.0300

<0.9
Yok 4.0 0.0150

<0.1

Var 3.5 0.0150

213
Yok 2.0 0.0075
Var 35 0.0200

<0.9
Yok 2.0 0.0100

>0.25

Var 2.0 0.0100

>1.3
Yok 1.5 0.0050

B grubu perdeler
VE/(defCl“m.) msmn* (8/h)SlTLLT
<0.9 4.0 0.0200
21.3 2.0 0.0100

Tablo 4.6 Perde ve Kolon Eksenel Basing Gerilme Ortalamasina Bagli Kat Kesme Kuvveti Oram
Stnir Degerleri

Perde ve kolon eksenel basing

gerilme ortalamasi (=Perde ve  Kat kesme kuvveti

kolon gerilmelerinin toplam/  orami siir degerleri
Perde ve kolon sayisi)

> 0.65fm 0
0.1f, = 035




5 Orta Kath Betonarme Binalar i¢in Risk Tespiti
5.1 Rélove ve Bilgi Toplama

5.1.1 Bina tagtyici sistem 6zellikleri, tiim katlarda alinacak roléveler ile belirlenecektir. Rol6ve
alinan katlarda, bina geometrisi, tiim kolon, perde, kirig ve dogeme boyutlari, bu elemanlarin
kattaki yerlesimi ve eksen agikliklari ile dolgu duvar yerlesimi ve kalinliklars belirlenecektir.
Binanin kat adedi ve tlim kat yitkseklikleri dlgiilerek rolovede belirtilecektir. R6l6ve alinan
katlardaki kisa kolonlar, konsollar ve ¢ikmalar rélovede iglenecektir.

5.1.2 Tastyici sistem bilgi diizeyi 4.1.3 ve 4.1.4°¢ gore belirlenecektir.

5.1.3 Tiim katlarda kolon ve perdeler igin donati tespiti 4.1.5’e gére yapilacaktir. Ayrica, her katta
kirislerde 6 adetten az olmamak izere kattaki toplam kiris sayisiun %20’sinde tespit
yapilacaktir. Bu islem, tespit yapilan kiriglerin en az %20’sinde kabuk betonu siyirilarak
yapilacaktir. Tespiti yapilan kiriglerden elde edilen donati orani ortalama degerleri rolove
alinan her kat igin ayr1 ayri hesaplanacaktir. Donati tespiti yapilmayan kirislerde donati
oranlari, hesaplanan ortalama deger olarak alinacaktir.

5.1.4 Donatr akma gerilmesi ve korozyon miktari 4.1.6”ya gére tim elemanarda tespit edilecektir.

5.1.5 Tim katlarda mevcut beton dayammim belirlemek igin toplam kolon sayisin en az
%10’unda ve toplam perde sayisinin en az % 10’unda, kolonlarda 6 adetten ve perdelerde 2
adetten az olmamak iizere tahribatsiz yontemler kullanilacaktir. Toplam kolon sayisinin 6
adetten az olmast durumunda mevcut kolon sayisi kadar, 1 perde olmast durumunda ise bu
perdede tahribatsiz yontemler kullamlacaktir. Tahribatsiz inceleme sonucunda en diisitk
degerlerin elde edildigi kolon ve perdelerin yarisindan beton numunesi almacaktrr.

5.1.6 Giiglendirme amaci ile sonradan ilave edildigi mevcut projeler veya yerinde tespitler ile
belirlenen elemanlarda bilgi toplama islemleri 4.1.9 ve 4.1.10°a gére yapilacakiir.

5.1.7 Mevcut beton basmg dayanim 4.1.11°¢ gore tiim katlarda elde edilen beton numunesi
sonuglarina gére tek bir defer olarak hesaplanacaktir,

5.2 Bina Modellemesine iliskin Genel Kurallar

5.2.1 Bina modellemesi 4.2°ye gore yapilacaktir. Kolon ve kiris birlesim bolgeleri rijit olarak
modellenebilir. Ek-F’de anlatildig gibi ug noktalarinda dogrusal olmayan davranis géstermesi
beklenen elemanlarda azaltilmis egilme rijitlikleri kullanilacaktir.

5.3 Hesap Yontemi

5.3.1 Deprem etkileri 2.8°de verilen yatay elastik ivme spektrumu ile Tablo 3.1°de verilen bina
tiirlerine ve deprem yer hareketi diizeyine gore tanumlanacaktir.

5.3.2 Eleman kesit moment kapasiteleri 4.3.5’e gore 5.1°de tespit edilen veriler kullanilarak
hesaplanacaktir.

5.3.3 Deprem etkileri altinda dogrusal olmayan davrams sonucu beklenen plastik mafsal
olusumunu belirlemek igin kirig ve kolonlarda plastik mafsal olusumuna karsilik gelen moment
degerleri hesaplanacaktir. Daha sonra eleman m degerleri ve tahmin edilen plastik mafsal
durumu kullanilarak eleman rijitlikleri azaltilacaktir. Azaltilmus rijitlikler ile deprem analizi
tekrarlanarak eleman risk degerlendirmesi yapilacaktir. Hesaplar diisey yiikler ve deprem
etkileri altinda (G + nQ + E) her iki dogrultu ve bu dogrultularin her iki yond i¢in ayn ayr
yapilacaktir. Hesaplar i¢in izlenmesi gereken adimlar EK-F’de verilmistir.

5.3.4 5.3.3%¢ gbre elde edilen tiim kolon uglarinda ve perde elemanlarin tabamunda yer degistirme
cksen dénme degerleri EK-G’ye gire hesaplanacaktir. Hesaplanan bu degerlerin Tablo 4.4 ve
Tablo 4.5°te verilen kolon ve perde kat Gtelenme oranlart sir deferlerinin 1.4 katini
(1.4(8/h) ) @smast durumunda elemanin Risk Sinirini astigs kabul edilecekdir.



5.4 Riskli Betonarme Binanin Belirlenmesi

5.4.1 Risk degerlendirmesi tiim katlar igin yapilacaktir. Herhangi bir katin riskli ¢rkmasi
durumunda bina, Riskli Bina olarak kabul edilecektir.

5.4.2 4.4.2’ye gore Tablo 4.6 kullanilarak her kat igin kat kesme kuvveti orami siir degeri
hesaplanacaktir, 5.3.3°e gore azaltilmug rijitlikler kullanidarak yapilan hesapta, 5.3.4’¢ gbre
riskli bulunan elemanlarim tasidigi kesme kuvvetlerinin toplamimm, toplam kat kesme
kuvvetine oram hesaplanacaktr. Bu oranin, kat kesme kuvveti oram sinirlarmi agmasi
durumunda bina, Riskli Bina olarak kabul edilecektir.



6 Yiiksek Kath Betonarme Binalar i¢in Risk Tespiti
6.1 Roldve ve Bilgi Toplama

6.1.1 Rolsve ve bilgi toplama iglemleri 5.1°e gore yapilacaktir. 5.1.5%¢ ilave olarak tim katlarda
kattaki toplam kiris sayisimn en az % 20’sinde, 12 adetten az olmamak tizere tahribatsiz
yontemler kullanilacaktir. Kattaki toplam kirig sayisinin 12 adetten az olmas: durumunda tiim
kitiglerde tahribatsiz inceleme yapilacaktir, Tahribaisiz inceleme sonucunda en diisiik
degerlerin elde edildigi kirislerin 3’tinden beton numunesi alinacaktir. Kiris bulunmayan
binalarda her katta ddgemelerden 3 adet beton numunesi alinacaktir.

6.1.2 Mevcut beton basing dayamumu, her kat igin diigey tagiyic elemanlarda (kolonlar ve perdeler)
ve kiriglerde (veya dsemelerde) ayri ayr1 4.1.11°e gore hesaplanacaktir.

6.2 Bina Modellemesine iliskin Genel Kurallar

6.2.1 Bina modellemesi 4.2’ye uygun olarak yapilacaktir. Kolon ve kiris birlesim bélgeleri rijit
olarak modellenebilir. Tagtyict sistemin deprem analizinde kullanilacak Etkin Egilme
Rijitlikleri asagida verildigi sekilde alinacaktir:

a.
b.

Kirigler ve perdelerde, giiglendirme perdelerinde: (EDe = 03D,
Kolonlarda, giiglendirilmis kolonlarda:  (B1), =[0.3 < 0.2+ f”—’; < 0.7] (EemDo
cmée

Ttim bag kiriglerinde (EI), = 0.15(E,1), almacaktir. £,,/hy, orani 2°den kiigiik olan bag

kiriglerinde ise kayma rijitligi G.,, = 0.1E,,, alinarak hesaplanacaktir.

6.2.2 Yapisal elemanlarin (kolonlar, perdeler ve kirisler) dogrusal olmayan davranglar: eleman ug
bélgelerinde tamimlanacak plastik mafsal modeli ile dikkate alinacaktir. Plastik mafsal, elastik
otesi davranigt temsil eden moment-dénme iligkisi tanimi veya lif modeli ile olugturulacaktir.

6.2.3 Plastik mafsal modeli iki yonlii moment ve eksenel yiik etkilesimini dikkate alacaktir.

6.2.4 Plastik mafsal modeli igin kullanilabilecek iki farkli yontem agagida tammlanmugtur:

a.

Plastik mafsallarin moment-donme zarf davramgi yapisal eleman siniflarina gére Sekil
6.1.a ve Sekil 6.1.b’de verilmistir. A ve B grubu elemanlann plastik mafsal dénme
kapasitesi Tablo 4.4, Tablo 4.5 ve Tablo 6.1 ile verilen (8/h) gy, ve Denklem 6.2°de
verilen plastik mafsalin akma donmesi (6,) degerlerine bagli olarak Denklem 6.1 ile
tanimlanmigtir. C grubu elemanlar gevrek olarak modellenecektir.

Bp =1400/W sy — 022 0 (6.1)
_ Mgty
o = 30, (6.2)

Incelenen yénde plastik mafsal moment kapasitesi My, diigey yiikler ve azaltilmis deprem
etkileri altinda (G + nQ * E /6) hesaplanan eksenel yiik degeri kullanilarak belirlenecektir.
Kesme agiklig1 (€;,), kolon ve kiriglerde net agikligin yarisi, perdelerde ise her katin
tabanindan perde tepesine olan uzaklik olarak alinacakfir.

A grubu elemanlar igin tersinir gevrimsel davranig, Sekil 6.1.c’de verilen maksimuma
yonelimli olarak modellenecektir, B grubu kolon ve perdeler ile £, /h, orani 2’den kiigiik
olan bag kirislerin tersinir gevrimsel davranigi, dayanim ve rijitlik azalmast ile basiklasma
etkilerini dikkate alacak sekilde modellenecektir. Plastik mafsallarin tersinir ¢evrimsel
yiikleme davranist C grubu elemanlar igin orijine yonelimli olarak alinacaktir.

Lif modelinde ¢elik ve beton lifler igin tersinit gevrimsel davranisini deney sonuglarina
gbre kabul edilebilir gekilde temsil eden gerilme-gekil degistirme iliskileri kullanilacaktr.
Lif modeli ile modellenen elemanlar iin zarf davranigi Sekil 6.1°de tanimlanandan daha



fazla siineklik gdstermeyecektir. B grubu kolon ve perdeler ile £, /hy, oram 2’den kiigiik
olan bag kiriglerinde tersinir gevrimsel davranig, dayanim ve rijitlik azalma ile basiklasma
etkilerini dikkate alacak sekilde modetlenecektir. C grubu kolonlar igin lif modeli gevrek
kirilmay: yansitacak sekilde yapilacaktir.,

Tablo 6.1 A ve B Grubu Kirigler i¢gin (§/h) g, Degerleri

; Plastik mafsal bolgesinde
- Vv 4 s
Ll bod - ctriye arahigr d /4’ten é(r:ll)s (8/h) gy
Py wlf ctm daha kiigiik durumu u
Var A 0.0350
<0.9
Yok B 0.0300
<0.0 -
Var A 0.0300
213
Yok B 0.0150
Var A 0.0300
<0.9
Yok B 0.0150
>0.50
Var A 0.0200
213
Yok - B 0.0075
Moment 8 20, Moment
M g 8
5
<
Plastik Dénme 26, Plastk Dénme Deformasyon
a) A ve B grubu elemanlar b) C grubu elemanlar ¢) Maksimuma y&nelimli model

Sekil 6.1 Plastik Mafsal Modeli
6.3 Hesap Yintemi

6.3.1 Deprem analizleri zaman tanim alaninda yapilacak dogrusal olmayan dinamik analizler ile
gergeklestirilecektir. Bu analizler adim adim integrasyon metodu ile yeteri kadar kii¢lik zaman
adimlar segilerek yapinm davranisa katkida bulunan tiim titresim modlarm dikkate alacak
sekilde gerceklestirilecektir.

6.3.2 Analizlerde 11 takim yer hareketi kullanilacaktir. Birbirine dik iki dogrultudaki deprem
kayitlar ayn1 anda yapiya etki ettirilecek ve eksenler yer degistirilerek toplam 22 adet analiz
yapilacakiir,

6.3.3 Bina tagiyici sistemlerinin zaman tamim alaninda deprem hesabinda kullanilacak deprem
kayitlarmin segimi, deprem yer hareketi diizeyi ile uyumlu deprem biiyiikliikleri, fay
uzakliklari, kaynak mekanizmalari ve yerel zemin kosullar1 dikkate alinarak yapilacaktir.
Binanin bulundugu boligedeki deprem yer hareketi diizeyi ile uyumlu gegmis deprem
kayitlarimin meveut olmast durumunda dncelikle bu kayitlar kullanilacaktur.

6.3.4 Her bir deprem kaydi takimimn iki bilegenine ait spektrumlarin kareleri toplammin karekdkii
alinarak bileske yatay spektrum elde edilecektir. Segilen tiim kayitlara ait bileske spektrumlarin
ortalamasimn 0.2T; ve 1.5T; periyotlar: arasindaki genliklerinin, Béliim 3’te tanimlanan
spektrumun aym periyot araliindaki genliklerine oranmimn 1.3’ten daha kiigiik olmamasi



kuralma gdre deprem yer hareketi bilesenlerinin genlikleri 6lgeklendirilecektir. Zemin sinifinin
7F olmasi durumunda Béliim 3’te tammlanan spektrumun olugturuimast i¢in Denklem 2.2°de
kullanilacak yerel zemin etki katsayilari sahaya dzel davranis analizleri ile elde edilecektir.

6.3.5 Esdeger viskoz sontim %2.5 olarak alinacaktir.
6.3.6 Kolon ve perde simflart 4.3.3 ve 4.3.4’¢ gore belirlenccektir.

6.3.7 Kirisler igin (V,/V}.), tek eksenli egilme momenti dikkate alinarak ve eksenel yiik ihmal
edilerek EK-D’ye gore hesaplanacaktir. (V,/V,.) degerinin 1.1°den kilgiik olmasi durumunda
kirisler A veya B grubu, aksi halde C grubu olarak smiflandirilacaktir.

6.3.8 Eleman kesit moment kapasiteleri iki yénli moment ve eksenel ylik etkilesimi dikkate
alinarak 4.3.5°e gore 6.1.1°de tespit edilen veriler kullanilarak hesaplanacaktir.

6.3.9 EK-E ile tammlanan perde baslik bolgelerinde uygulanacak donati kogullarimin saglanmasi
durumunda baglik bdlgesi Var olarak kabul edilecektir.

6.3.10 Eleman ug deplasmanlari, yatay diizlemdeki diiglim noktasi deplasmanlarmin vektdrel
olarak toplanmasi ile hesaplanacaktir. Eleman kat Otelenme oram ise hesaplanan
deplasmanlarin kat yiiksekligine boliinmesi ile elde edilecektir.

6.3.11 Her bir dogrultu igin tiim dinamik analizlerden elde edilen ve EK-G’ye gére hesaplanan en
bilylik eleman yer degistirme eksen dénme deBerlerinin ortalamasi, yer degistirme eksen
donme istem degeri olarak alinacaktir.

6.3.12 Ttim kolon, perde ve kiris elemanlarinda hesaplanan yer degistirme eksen donme istem
degerlerinin Tablo 4.4, Tablo 4.5 ve Tablo 6.1°de verilen eleman kat telenme oranlari simir
degerlerinin 1.4 katim (1.4(6/h) gy} asmast durumunda elemamn Risk Sinirinn agtigi kabul
edilecektir. C grubu kirigler igin hesaplanan yer degistirme eksen dénme istem degerlerinin
0.006’y1 agmast durumunda elemanin Risk Sinirimi agtig1 kabul edilecektir.

6.4 Riskli Betonarme Binanin Belirlenmesi

6.4.1 Risk degerlendirmesi tiim katlar igin yapilacaktir. Herhangi bir katin riskli ¢ikmasi
durumunda bina, Riskli Bina olarak kabul edilecektir.

6.4.2 Bina risk tespiti her iki dogrultu igin ayrt ayri yapilacaktir. Her bir dogrultuda 11 takim
deprem kaydinin kullanildigr dogrusal olmayan analiz sonuglar1 kullanilacaktir.

6.4.3 Binada her iki dogrultu igin yapilan 11 adet deprem analizinden her katin kiitle merkezinin
kat Stelenme oranlarinin (vektdrel toplam) en biiyiik degetleri elde edilecektir. Her iki dogrultu
icin ayri ayn elde edilen 11 degerin ortalamast, her iki dogrultu i¢in ortalama en bilylik goreli
kat Gtelenme degerleri olarak alinacaktir. Herhangi bir katta herhangi bir dogrultu igin
hesaplanan ortalama en bilyilk goreli kat Stelenme oraninin %4’ti asmas: durumunda bina,
Riskli Bina olarak kabul edilecektir.

6.4.4 Herhangi bir katta Risk Smir1 asilan kiris sayisinin aym kattaki toplam kiris sayisina oraninin
%50°yi agmast durumunda bina, Riskli Bina olarak kabul edilecektir.

6.4.5 Diger durumlarda Riskli Bina tespiti asagidaki adimlar ile her iki dogrultu i¢in ayr1 ayr
yapilacaktir:

a. 4.42°ye gore Tablo 4.6 kullamilarak her kat i¢in kat kesme kuvveti orami sinir degeri
hesaplanacaktir. Bu deger, Denklem 6.3’te verilen y degeri ile ¢arpilarak azaltilacaktir.

os[y=§(1—zm)] <1 63)

TNtoplam.



b. Riskli bulunan kolonlarin ve perdelerin en biiyiik kesme kuvvetleri her bir deprem
analizinden elde edilecektir. Belirlenen 11 degerin ortalamasi, riskli eleman kesme kuvveti
degeri olarak alinacaktir. Bu degerlerin toplamu riskli eleman kat kesme kuvveti
(Viemy-) olarak hesaplanacaktir.

c. 6.4.5.b’de yapilan hesap tiim kolonlar ve perdeler dikkate alinarak tekrarlanacak ve toplam
kat kesme kuvveti (Vyp,) hesaplanacaktir.

d. Riskli eleman kat kesme kuvvetinin toplam kat kesme kuvvetine béltinmesi ile kat kesme
kuvveti oramt (Vi /Viem) hesaplanacaktir. Bu oranin 6.4.5.2’da hesaplanan smir degeri
asmas1 durumunda bina, Riskli Bina olarak kabul edilecektir.



7 Yigma Binalar i¢in Risk Tespiti
7.1 Rilove ve Bilgi Toplama

7.1.1 Bina tastyict sistem &zellikleri, inceleme katinda ve tiim bodrum katlarda alinacak rolgveler
ile belirlenecektir. inceleme Kat1, herhangi bir taraftan zemine tam gdmiilii olmayan en alt bina
katt olarak segilecektir. Tagiyic1 sistem diigey eleman (yigma duvar) siireksizligi bulunan
katlardan da rolove alinacaktr.

7.1.2 Rolove alinan katlarda bina geometrisi, diigey ve yatay hatillar, ddseme tip ve boyutlar,
yigma duvarlarin malzeme tiirii, vzunlugu, kalinliklar: ve bosluklar: (kapi, pencere vb.) ile bu
elemanlarin kattaki yerlesimi, eksen agikliklart belirlenecektir. Binanin kat adedi ve kat
yiikseklikleri dlgtilerek rolovede belirtilecektir.

7.1.3 Yigma binalar igin duvar kapasiteleri Meveut Malzeme Dayanimy ile hesap edilir ve Tablo
4.1°de verilen Asgari Bilgi Diizeyi katsayisi ile ¢arpilarak kullamlur.

7.1.4 Duvar malzemelerinin tiirti, en az bir i¢ ve bir dig duvarda olmak {izere duvar yiizeyinin bir
boliimintn sivast kaldirilarak tespit edilecektir. Ornek bir siyirma ¢izimi EK-H’de
verilmektedir. Cimento takviyeli harg¢ ve kgir birimler ile insa edilmis duvarlarin basing,
kayma, diyagonal ¢ekme dayanimlart ve 6zgiil agirlik degerleri igin Tablo 7.1°de gériiniir kalite
Normal olarak verilen degetler kullanilacaktir. Harg stireksizligi veya yapisal catlaklarm
fotograflar ile belgelendigi duvarlar igin goriiniir kalite K&til olarak almacaktur.

Tablo 7.1 Yigma Duvarlar i¢in Dayanim Degerleri

Kayma Dayamim Diyagonal Cekme

B "
D AN Byl (MPa), 7, Dayanmm (MPa), f4
Duvar Malzeme Tiirii ayamumt Agirhk
(MPa), (kN/m?) __ Griindr Kalite Gériiniir Kalite
fn Kotii Normal Kitii Normal
Diigey Delikli Tugla 12 13 0.10 0.15 0.15 0.25
Dolu Tugla veya Harman 14 18 0.10 0.15 0.12 0.18
Tuglas:
Dolu Briket 1.2 15 0.12 0.18 0.15 0.25
Gazbeton 1.0 10 0.12 0.18 0.12 0.20
Tag Duvar 0.5 25 0.06 0.10 0.06 0.10

7.2 Bina Modellemesine Iliskin Genel Kurallar

7.2.1 Yapinin 3-Boyutlu analizi igin sonlu elemanlar modeli hazirlanacaktir. Yigma duvarlar kesit
agirhk merkezlerinde gubuk veya kabuk sonlu elemanlar kullamilarak, désemeler ise kabuk
sonlu elemanlar kullamlarak modellenecektir. Duvar serbest yiiksekligi, alt doseme dist
kotundan {ist ddgeme hatil alt kotuna kadar olan yiikseklik olarak, duvar uzunlugu ise bosluklar
arasinda kalan duvar pargasi uzunlugu olarak alinacaktir. Yatay hatil olmadig1 durumda duvar
serbest yliksekligi kigir duvar yiiksekligi olarak alinacaktr.

7.2.2 Yigma binalarda duvar pargalarini temsil eden gubuk elemanlarin rijitlik hesabinda kayma
ve egilme deformasyonlari dikkate alinarak hesap yapilacaktir. Yigma duvarlarin gubuk
elemanlar ile modelleme esaslar1 EK-H’de verilmistir.

7.2.3 Binanin tastyici sistem modeli olugturulurken rélovesi alinan tiim katlar ayr1 ayr1 modele
yansitilacaktir, Rolgvesi alimmayan katlar, rolovesi alinan en ust katin, kat adedi ve kat
yiikseklikleri ile uyumlu olarak gogaltilmas: ile modele d4hil edilecektir. Bu ¢ogaltmada binada



bulunan konsollar modelde gz dniine alimacaktir. Tagtyicr sistem elemanlarinin bazi katlarda
kaldirilmast veya dégemelerin lizerine oturtulmasi durumunda bu diizensizlik hesap modeline
yansttilacaktir.

7.2.4 Duvar elastisite modiilii ve kayma modtilti Denklem 7.1 ile hesaplanacaktir.
Ep = 600f,,
G = 04E, (7.1)

7.2.5 Binadaki ddsemelerin betonarme olmasi durumunda rijit diyafram olusturulacaktir. Bunun
disindaki tiim durumlarda dogeme kalinlis ve malzeme dzellikleri belirlenerek gercek doseme

uygulanmayacaktir.
7.3 Hesap Yontemi

7.3.1 Deprem etkileri 2.8°de verilen yatay elastik ivme spektrumu ile Tablo 2.1°de verilen bina
tiirlerine ve deprem yer hareketi diizeyine gére tanimlanacaktir.

7.3.2 Binamn risk durumunun belitlenmesi igin Dogrusal Elastik Hesap ile Mod Birlestirme
Yontemi kullanilacaktir. Yontemin detaylart EK-C’de verilmigtir.

7.3.3 Binanm risk durumu binaya etkiyen dilsey yiikler ve deprem etkileri altinda (G + nQ £ E)
planda her iki dogrultu ve bu dogrultularin her iki yonii dikkate alarak belirlenecektir. Ttim
diisey elemanlarin Kat kiitleleri baglandiklari katlara yar1 yartya dagitilarak modelde dikkate
alinacaktir. Diigey yiikler (G ve Q) TS 498 ile uyumlu olarak alinacaktir, Hareketli yiik azaltma
katsayisi (n) Tablo 2.1°den aliacaktir.

7.3.4 Incelenen yigma duvarda diisey yik etkileri (G + nQ) altinda hesaplanan duvar eksenel
gerilmesinin Denklem 7.2°yi saglamamasi durumunda, bu duvar dilgey ylik ve deprem
hesaplarinda modele d4hil edilecek ancak, Risk Simrmi agan eleman olarak
degerlendirilecektir.

o < 0.65nfy, (7.2)
H,/t oranina bagh basing dayammi azaltma katsayis1 ) Tablo 7.2’ye gore segilecektir. Tablo
7.2°de ara degerler igin enterpolasyon yapilacaktir.,
Tablo 7.2 H; /t Oranina Bagli Basing Dayanimi Azaltma Katsayist

H,/t 6 8 0 12 14 16 18 20 22 24
1 1.0 095 089 084 078 073 0.67 062 0.56 0.51

7.3.5 Deprem etkileri altinda diizlem dist gogme riski bulunan tagiyict yigma duvarin
belitlenebilmesi igin tam gdmiilii bodrum katlar1 harig her katta bulunan tiim duvar par¢alarinin
Hy/t orani hesaplanacaktir. Tablo 7.3’de verilen Hy/t risk suur degerlerinden biiyitk Hg/t
oranina sahip duvarlar diisey yiik ve deprem hesaplarinda modele dahil edilecek ancak, Risk
Sinirint agan elemanlar olarak degerlenditilecektir.

Tablo 7.3 Duvar H; /t Oranina Gore Risk Simirlart

Bina Kat1 Sp1 £0.25 0.25 < Sp; < 0.40 Sp1 =040
En az iig katli* binalarda en 21 15 1
iist kat
En az ti¢ katli* binalarda
diger katlar 25 20 16

Diger binalarda tiim katlar
* Tam gdmiilii bodrum katlar kat say1s1 hesabinda dikkate alinmayacaktir.




7.3.6 Yigma duvarlar, kayma, diyagonal ¢ekme ve egilme olmak tizere li¢ farkli gogme davranigi
gbsterir. 7.3.4 ve 7.3.5°e gére Risk Sinirt agilmayan yigma duvarlarda gégme davranisina
karsilik gelen duvar kesme kapasiteleri ve myg,y,, degerleri, diisey yiiklerden (G + nQ) elde
edilen eksenel gerilme degeri (o) kullantlarak Tablo 7.4’ gore hesaplanacaktir. Nihai duvar
kesme kapasitesi hesaplanan ii¢ kapasite degerinin en kii¢ligti olarak alinacaktir. Diisey yiikler
ve deprem etkileri altinda (G + nQ + E) hesaplanan duvar kesme kuvvetinin, duvar kesme
kapasitesine boliinmesi ile Etki/Kapasite Orani (m) hesaplanacaktir. Hesaplanan m degeri,
Tablo 7.4’te hesaplanan en kiigiik kesme kapasitesine kargilik gelen mg,, deperi ile
karsilagtirilacaktir, Incelenen duvarin m degerinin mg,p,,, degerinden biiyiik olmas: durumunda
duvar Risk Simirini agan eleman olarak degerlendirilecektir.

Tablo 7.4 Yigma Duvarlar igin Dayanim Degerleri

Goeme Sekli Kesme Kapasitesi Mgppr
Kayma (ro + podeat 2.0
u=05
. o
Bfatat |1+—
fd(;
; g fayy
e
2, £; 2
=i 1>-—>-
Hy H; 3
2 2 4
2 25
3 37 H,
2t o £t
Egilme —“-(1 - ) > 01f, 225 30
¢ 95, \T0ss) 2 M,

7.4 Riskli Yigma Binanin Belirlenmesi

7.4.1 Risk degerlendirmesi tim katlar igin yapilacaktir. Herhangi bir katin riskli ¢ikmast
durumunda bina, Riskli Bina olarak kabul edilecektir.

7.4.2 7.3’ gore herhangi bir katta Risk Siniri agilan duvarlarda hesaplanan kesme kuvveti
toplaminin o kattaki toplam kat kesme kuvvetine orami %35°ten fazla ise bina, Riskli Bina
olarak kabul edilecektir.



8 Az Kath Karma Binalar i¢in Risk Tespiti
8.1 Rolove ve Bilgi Toplama

8.1.1 Tasiyial sistemi betonarme gergeveler ile tagiyict yigma duvarlardan olugan yapilar karma
binalardur.

8.1.2 Karma binalarmn rélove ve bilgi toplama iglemleri, betonarme elemanlar i¢in 4.1°de verilen
esaslara gore, yigma elemanlar i¢in ise 7.1°de verilen esaslara gbre yapilacaktir.

8.1.3 Karma binalar igin Asgari Bilgi Dtizeyi katsayist kullantlacaktsr.
8.2 Bina Modellemesine iliskin Genel Kurallar

8.2.1 Karma binalarin modelleme esaslari betonarme elemanlar i¢in 4.2’ de verilen esaslara gore,
yigma duvarlar igin ise 7.2’de verilen esaslara gore yapilacaktir.

8.3 Hesap Yontemi

8.3.1 Deprem etkileri 2.8’de verilen yatay elastik ivme spektrumu ile Tablo 2.1°de verilen bina
tiirlerine ve deprem yer hareketi diizeyine gore tanimlanacaktir.

8.3.2 Binann risk durumunun belirlenmesi igin Dogrusal Elastik Hesap ile Mod Birlestirme
Yéntemi kullamlacaktir. Yontemin detaylart EK-C’de verilmistir.

8.3.3 Karma binada bulunan betonarme elemanlarin hesaplar1 4.3’ gore, yigma duvarlarin
hesaplar1 ise 7.3%e gére yaptlacaktrr.

8.4 Riskli Karma Binanin Belirlenmesi

8.4.1 Risk degerlendirmesi tim katlar igin yapilacaktir, Herhangi bir katin riskli gikmast
durumunda bina, Riskli Bina olarak kabul edilecektir.

8.4.2 Incelenen kat sadece betonarme yapi elemanlarindan oluguyorsa aymt kattaki risk tespiti
4.4°te verilen kurallara gore yapilacaktir.

8.4.3 Incelenen kat sadece yigma duvarlardan oluguyorsa aynt kattaki risk tespiti 7.4’te verilen
kurallara gore yaptlacaktur.

8.4.4 Incelenen katin yigma ve betonarme elemanlardan olusmas: durumunda betonarme kisim
i¢in kat kesme kuvveti orani siur deeri, ay, 4.4.2°ye gore hesaplanacak, yigma kisim igin ise
kat kesme kuvveti orani stur degeri, @, 7.4.1’¢ gore 0.35 alinacaktir. Karma bina igin kat
kesme orani sinir deeri, oy, ise Denklem 8.1 ile hesaplanacaktir.

= a4 g, 2T .1)
Viar 2 Viar
Denklem 8.1°de Vi, ve Uy, strastyla betonarme ve yigma elemanlarda hesaplanan kesme
kuvveti toplami, ¥}, ise incelenen kattaki toplam kat kesme kuvveti olarak alinacaktir.

Riskli olarak belirlenen elemanlarda hesaplanan kesme kuvvetleri toplammnn kat kesme
kuvvetine oranmin, Denklem 8.1°de hesaplanan smir degerden (a;) biytik olmast durumunda
bina, Riskli Bina olarak kabul edilecektir.



EK-A: Binalarin Bolgesel Deprem Risk Dagilimini Belirlemek i¢in
Kullanilabilecek Basitlestirilmis Yontemler

A.1Kapsam

A.1.1 Ek-A’da belirtilen esaslar Kanun kapsaminda belirli alanlarda onceliklerin ve riskli olabilecek
binalarm bolgesel dagilimimin belirlenmesi amaciyla kullanilir. Bélgesel risk durumunun
tanimlanmasinda kullanilacak yontemler, bilim ve teknigin geregi istatistiksel olarak anlamli
sayida bina ihtiva eden alanlarda uygulanabilir ve tekil binada risk degerlendirme amagli olarak
kullanilamaz.

A.2 Yontem

A.2.1 Betonarme Binalar icin Degerlendirme Yéntemi:

A.2.1.1 BuYontem I i14 7 katli meveut betonarme binalar icin kullanilabilir. Yéntemin kullanilabilmesi
igin gerekli olan parametreler agagida verilmektedir:

1.

Yapisal sistem tiirll: Binanin tagtyict sistemi belirlenerek, betonarme gergeve (BAC) ile
betonarme cergeve ve perde (BACP) sistemlerinden biri olarak segilecektir. Bodrum varsa
bodrum kat iginden, ditkkén varsa diikkén iginden tespit edilmesi uygun olacaktir. Tespit
edilemiyor ise BAC se¢ilmesi uygun olacaktur.

2. Kat adedi: Serbest kat adedi (ny;,) Sekil A.1 dikkate alinarak tespit edilecektir.

(S5}

11.

Bina gérsel kalitesi: Binanin gériinen kalitesi malzeme ve isgilik kalitesine ve binanin bakimina
verilen 6nemi yansitir. Binanin gériinen kalitesi Iyi, Orta ve Kotii olarak sintflandirilacaktur.
Yumusak kat/Zayif kat: Kat yiiksekligi farkimn yani sira katlar arast belirgin rijitlik fark: da
dikkate alinarak gizlemsel olarak belirlenecektir. Yumusak kat/Zayif kat durumunun tespiti
Sekil A.1’de gosterilmektedir.

Diseyde diizensizlik: Diiseyde devam etmeyen gergeve ve degisen kat alanlarimin etkisini
yansitmak amaciyla dikkate alinacaktir. Bina yiiksekligi boyunca devam etmeyen kolonlar
veya perdeler diiseyde diizensizlik olugturur. Diiseyde diizensizlik durumunun tespiti Sekil
A.1’de gosterilmektedir.

Apir ¢ikmalar: Zemine oturan kat alani ile zemin Ustiindeki kat alami arasindaki farklilik
belirlenecektir. Agir ¢ikma durumunun tespiti Sekil A.1°de gosterilmektedir.

. Planda diizensizlik/Burulma etkisi: Planin geometrik olarak simetrik olmamasi ve diisey

yapisal elemanlarin diizensiz yerlegtirilmesi olarak tamimlamr. Binada burulmaya yol
agabilecek sekildeki plan dilzensizlikleri dikkate alinacaktir. Planda Diizensizlik durumunun
tespiti Sekil A.1’de gdsterilmektedir.

Kisa kolon etkisi: Bu agamada sadece digaridan gdzlenen kisa kolonlar degerlendirmede
dikkate alinacaktir. Kisa kolon durumunun tespiti Sekil A.1’de gosterilmektedir.

. Yapt nizami/Bitigik binalarla ddseme seviyeleri: Bitisik binalarin konumlar1 deprem

performansim garpisma nedeniyle etkileyebilmektedir. Kenarda yer alan binalar bu durumdan
en olumsuz etkilenmekte, bitigik bina ile kat seviyeleri farkliysa bu olumsuzluk daha da
artmaktadir. Carpigma etkisinin s6z konusu oldugu durumlar disaridan yapilacak gézlemler ile
belirlenecektir. Yap: nizam durumu ve bitisik binalarla dogseme seviyesi durumu birlikte
degerlendirilecektir. Yapt nizamy/Bitisik binalarla ddseme seviyeleri durumunun tespiti Sekil
A.17de gosterilmektedir.

. Tabii zemin efimi: Belli bir e¢gimin tizerindeki yamaglarda inga edilmis binalarda bu etki

dikkate almacaktir. Tabii zemin egimi 30° nin altinda ise tepe yamag etkisi Yok, tabii zemin
egimi 30° nin tizerinde ise tepe yamag etkisi Var olarak kabul edilecektir.

Deprem tehlike bélgeleri: Bolim 2’de belirtilen deprem yer hareketi diizeyleri ve zemin
siniflart ile uyumlu olarak A.2.1.4’te anlatildigt sekilde dikkate alinacaktr,



12. Coprafi koordinatlar: Tiirkiye Deprem Tehlike Haritast koordinat sistemiyle uyumlu olarak
belirlenmelidir. DATUM WGS 1984

A.2.1.2 Binalarin digaridan incelenmesi sonucu toplanacak olan veriler Sekil A.1°de verilen form
kullanilarak kayit altina almacaktir.

A.2.1.3 Toplanan veriler degerlendirilerek her bina igin bir performans puan hesaplanacaktir. Elde
edilen sonuglar bolgelerin risk dnceliklerinin belirlemesinde kullamlabilecektir.

A.2.1.4 Yontemde DD-2 deprem yer hareketi diizeyi kullanilacak ve parametre degeri (Sp) yurtirlikte
olan Tirkiye Deprem Tehlike Haritasindan alinacaktir. Parametre degeri ile Bolim 2’de
tanimlanan zemin siniflari arasdaki iliski kullarularak Tablo A.2’de verilen deprem tehlike
bolgeleri belirlenecektir.

A.2.1.5 Tagiyici sistem tiirliniin etkisi olumlu puan olarak dikkate alinacaktir. BAC sistemine sahip
binalar igin hethangi bir ilave puan verilmeyip, diger tastyici sisteme sahip binalarda (BACP)
Tablo A.1 kullanilarak Yapisal Sistem Puani (YSP) verilecektir.

A.2.1.6 Gérlinen kalite ve yapi nizam durumu disindaki tiim olumsuzluk parametreleri igin Var veya
Yok seklinde tespitler yapilacaktir (Tablo A.3). Bu tespitlere karsilik gelen olumsuzluk parametre
degerleri (0;) Var ve Yok durumlart igin swastyla 1 ve 0 alinacaktir. Goriinen kalite
degerlendirmesi [yi ise olumsuzluk parametre degeri (0;) 0, Orta ise 1 ve K&tii ise 2 almacaktur.
Yapt nizam durumu Ayrik ise olumsuzluk parametre degeri (0;) 0, Bitisik/K6sede Bitisik ise 1
alinacaktur.

A.2.1.7 Bina i¢in performans puam (PP) Denklem A2.1nin uygulanmast ile hesaplanacaktir.
PP =TP+ ¥1,(0; % OP;)) +YSP (A2.1)

Denklem A2.1°de TP taban puamini (0;) her bir olumsuzluk parametresini, OP; olumsuzluk
parametre puamini (Tablo A.4) ve YSP olumlu parametre puanini temsil etmektedir.

A.2.1.8 Incelenen bolgedeki binalara yéntemin uygulanmasi sonucu her bir bina i¢in performans puant
(PP) hesaplanacaktir. Hesaplanan performans puanlart bitylikten kiigtige dogru siralanacaktir. Bu
sekilde hesaplanan puanlarin dagilimi kullanilarak bolgeler arasinda risk dnceligi belirlenebilir.



BETONARME BiNALAR iCiN VERI TOPLAMA FORMU
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Sekil A.1 Betonarme Binalar f¢in Veri Toplama Formu




BETONARME BINA FORMU ILE ILGILI ACIKLAMALAR

YAPISAL SISTEM TORU SERBEST KAT ADEDI (ng,)
$EKIL 1 SEKIL 2
Iy =6 ny =6
5 _1s
s s
,‘; 4
BETONARME GERCEVE BETONARME GERCEVE 2 z
BAD) VE FERDE (BAGP) 5 —l e I_
S~
ZAYIF/YUMUSAK KAT
‘ SEKIL3 SEXL4 $EKIL 5
} ny =5 ng =5 ng =5
1 s s s
\ 4 1 )
11 1 111 + 4 ==
ZAYIF/YUMUSAK KAT YOK | ZAYIF/YUMUSAK KAT VAR 2 ’: 2 J._
1 1
DUSEYDE DUZENSIZLIK DURUMU
KONSOL UCUNA DOSEYDE DEVAM KOLON DZERINE DUOSEYDE
OTURAN KOLON ETMEYEN KOLON OTURAN PERDE SCREKSIZ PERDE
AGIRC DURUMU KISA KOLON DURUMU

AGIR ¢CIKMA YOK

AGIR GTKMA VAR

PLANDA DUZENSIZLIK DURUMU

1\ [P =~

DIKDORTGEN GIRINTILY YAMUK L§EKLINDE FAZLA GIRINTILL
DUZENLI DOZENUE  DUzENslz  DOZENSIZ DUOZENSEZ

'YAPI NIZAM DURUMU

BITiSIK BINALARLA DOSEME SEVIYESI DURUMU

AYNL
X0
X SEDE 5 SEDE BITISIY (LIMIT DURUM)

Sekil A.1 Betonarme Binalar Igin Veri Toplama Formu (devam)



Tablo A.1 Taban ve Yapisal Sistem Puani Tablosu
Yapusal sistem puani (YSP)

Toplam Taban puan (TF) Yapisal sistem
s:;ltSl Tehlike bolgesi BAC BACP
I 11 x v
lve2 90 120 160 195 0 100
3 80 100 140 170 0 85
4 70 90 130 160 0 75
5 60 80 110 135 0 65
6ve7 50 65 90 110 0 55
Tablo A.2 Deprem Tehlike Bélgeleri
Tehlike bolgesi Sbs Zemin simifi
I Sps =1.0 ZC/ZDIZE
Sps =1.0 ZA/7ZB
= 1.0 = Spg =0.75 ZC/ZDIZE
- 1.0 = Spg =0.75 ZA/ZB
0.75 = Spg 20.50 ZCI/ZD/ZE
v 0.75 = Sps = 0.50 ZA/7ZB
0.50 = Sps Tiim zeminler
Tablo A.3 Olumsuzluk Parametre Degerleri (0;)
Durum 1 Durum 2
Olumsuzluk Olumsuzluk
parametre no parametresi Parametre Parametre Parametre Parametre
tespiti degeri tespiti degeri
1 Gétlinen kalite Tyi 0 Orta (Katit) 1(2)
2 Yumugak kat Yok 0 Var 1
3 Diigeyde diizensizlik Yok 0 Var 1
4 Air gikma Yok 0 Var 1
5 Planda diizensizlik Yok 0 Var 1
6 Kisa kolon Yok 0 Var 1
7 Yap: Nizami Ayrik 0 Kﬁ?citifibkit/isik 1
8 Tabii zemin egimi Yok 0 Var 1




Tablo A.4 Olumsuzluk Parametre Puan (OP;) Tablosu

Kat seviyesi/Bagimsiz bina

Toplam Yumusak Goriinen Agwr durumu Diiseyde P lan('la' Tab.u
kat . . diizensizlik zemin
kat kalite  ¢ikma Ayni Farkh diizensizlik kolon s .
$ayIs1 / Burulma etkisi
Orta Kenar Orta Kenar
1,2 -10 -10 -10 0 -10 -5 -15 -5 -5 -5 -3
3 -20 -10 -20 0 -10 -5 -15 -10 -10 -5 -3
4 -30 -15 -30 0 -10 -5 -15 -15 -10 -5 -3
5 -30 -25 -30 0 -10 -5 -15 -15 -10 -5 -3
6,7 -30 -30 -30 0 -10 -5 -15 -15 -10 -5 -3

A.2.2 Yigma Binalar i¢in Degerlendirme Yéntemi:

A.2.2.1 Bu yontem meveut yifma binalar i¢in kullanilabilir. Yontemin kullanilabilmesi i¢in Sekil
A.2’de verilen veri toplama formu kullamilabilir.

A.2.2.2 Yéntemde DD-2 deprem yer hareketi diizeyi kullanilacak ve parametre degeri (Spg) ytrtirlikte
olan Tirkive Deprem Tehlike Haritasindan alinacaktir. Parametre deferi ile Bolim 2’de
tanimlanan zemin siniflart arasindaki iligki kullamlarak Tablo A.5’de verilen deprem tehlike
bolgeleri belirlenecektir.

A.2.2.3 Buydntem 1 ila 5 katli meveut yigma binalar igin kullamulabilir. Yontemin kullandabilmesi igin
gerekli olan parametreler asagida verilmektedir:

1.

3.

Yigma bina tiirli: Binanin tagiyict sistemi belirlenerek, donatisiz yigma, kusatilmig yigma,
donatili y1igma ve karma (yigma duvar + betonarme gerceve) sistemlerinden biri yap1 sistemi
olarak segilecektir. Y1gma bina tiiriiniin tespiti Sekil A.2’de gosterilmektedir.
Serbest kat adedi: Serbest kat adedi (ng;,) Sekil A.2 dikkate alinarak tespit edilecektir.

Yapt nizami/Bitisik binalarla ddseme seviyeleri: Bitisik binalarin konumlar1 deprem
performansini ¢arpigma nedeniyle etkileyebilmektedir. Kenarda yer alan binalar bu durumdan
en olumsuz etkilenmekte, bitisik bina ile kat seviyeleri farkliysa bu olumsuzluk daha da
artmaktadir. Carpisma etkisinin s6z konusu oldugu durumlar disaridan yapilacak gézlemler ile
belirlenecektir. Yapt nizam durumu ve bitigik binalarla dbseme seviyesi durumu birlikte
degerlendirilecektir. Bu parametre i¢in beg farkli durum belirlenecektir: ayrik, bitisik ve ortada-
kat seviyesi ayn, bitisik ve ortada-kat seviyesi farkls, bitisik ve kenarda/kdsede-kat seviyesi
ayni, bitisik ve kenarda/kéisede-kat seviyesi farkli. Yapi nizamyBitisik binalarla doseme
seviyeleri durumunun tespiti Sekil A.2’de gosterilmektedir.

Mevcut durum ve gﬁrﬁnen kalite Malzeme tlirli ve kalitesi ile yigma duvar ig¢iligi ayr ayr

yap11acak1:1r. Ayrlca, meveut hasar olup olmadig tespit edllecek ve binada hasar Var veya Yok
seklinde tespit yapilacaktir.

Planda diizensizlik: Planda diizensizlik plan geometrisine gore Diizenli, Diizensiz ve Asirt
Diizensiz olarak Ui¢ sekilde belirlenecektir. Planda diizensizlik tespiti Sekil A.2’de
gosterilmektedir.

Duvar miktar1 yetersizligi: Binamn kritik katinda (genellikle zemin kat) birbirine dik her iki
dogrultudaki cephe duvar uzunlugu belitlenecektir. Buna gore binamn duvar miktari (DM),
zemin kattaki on veya yan cephedeki kapi ve pencere bosluklarimin uzunlugu cephe
uzunlugunun 1/3’iinden az ise Cok, bogluklarn uzuntugu cephe uzunlugunun 1/3°4 ile 2/3°1
arasinda ise Orta, bosluklarin uzunlugu cephe uzunlugunun 2/3’iinden fazla ise Az olarak kabul
edilecektir. Duvar miktart tespiti Sekil A.2’de gosterilmektedir.



7.

8.

10.

11.

12.

13.

Diisey bosluk diizensizligi: Binada bulunan kapt ve pencere bogluklarmin diisey ydnde

yerlesimine gore diigey dogrultudaki bosluk diizeni; Diizenli, Az Diizenli ve Diizensiz olarak

siuflandirtlacaktir, Diigey bosluk diizensizligi tespiti Sekil A.2’de gosterilmekiedir.

Cepheye gore kat sayisi farklilifi: Binarn farkli cephelerinin farkli kat sayisina sahip olmas:

durumu tespit edilecektir. Cepheye gore kat farklilig: tespiti Sekil A.2’de gosterilmektedir.

Yumugak kat/Zavif kat: Kat yiiksekligi farkinin yani sira katlar aras1 belirgin rijitlik farks da

dikkate alinarak gdzlemsel olarak belirlenecektir. Yumugak kat/Zayif kat durumunun tespiti

Sekil A.2’de gosterilmektedir.

Diizlem dig1 davranig olumsuzluklart: Yigma bina duvarlarmin diiziem digi davranis gésterme

egiliminde olup olmadis belirlenecektir. Yigma binalarda diizlem dist davrams tetikleyen ve

genellikle bina digindan tespit edilebilen olumsuzluklar su sekilde siralanabilir:

a. Duvar-duvar ve duvar-ddgeme baglantilarinin zayif olmasi (baglantilarin bulundugu yerde
catlak veya hasar olmast, hattl bulunmamast).

b. Rijit diyafram davranigt gésteren bir ddseme olmamasi (sadece betonarme ddsemelere
sahip yigma yapilarin bu tip davramg gsterdigi kabul edilecektir).

¢. Harg kalitesinin ¢ok diigiik olmasi ya da hi¢ har¢ olmamast durumu (duvarin diizlem dist
yonde ayrigmasina sebep olmaktadir).

Cati malzemesi: Bu parametre sadece toprak tavan désemesi yigma binalar i¢in tespit

edilecektir.

Deprem bélgeleri: Boliim 2°de belirtilen deprem yer hareketi diizeyleri ve zemin smniflari ile

uyumlu olarak A.2.1.4’te anlatildig1 sekilde dikkate alinacaktir.

Coprafi koordinatlar: Tiirkiye Deprem Tehlike Haritas: koordinat sistemiyle uyumlu olarak

belirlenmelidir. DATUM WGS 1984




YIGMA BINALAR ICIN VERI TOPLAMA FORMU

BINA KIMLIK BILGILERI

Tarih:

Stra:

BiNA KIMLIK NO

iL

ILGE

MAHALLE

CADDE / SOKAK

DI§ KAPI NO

BiNA ADI

PAFTA

ADA

PARSEL

UAVT BINA KODU

BINANIN TAHMINI YAS!

BINA FOTOGRAFI
(BINANIN ON CEPHESINDEN VE BINAYI
TEMSIL EDEBILECEK NET BIR FOTOGRAF
OLMALI)

COGRAFI KOORDINATLARI

[ZNHY F— BOYLAM :.....
Oxonut Oricarer Osanavi
YAP| KULLANIM TORU
Oxamu O merruk
BINA TEKNIK BiLGILER
OooLu Tuéia OooLu BRiKeT Oas buvar (O BOSLUKLU BRIKET
TASIYICI DUVAR TPl
O ovsey peuki Tusta  |(J 6Az BETON O «ereic O vATAY DELIKL TUELA
(J DONATISIZ YIEMA (3 kusATILMIS YIGMA
YIGMA BINA TURU
O poNATIL YIEMA (O KARMA (YIEMA + B.A)
SERBEST KAT ADEDI (nsk)
YAPI NIZAMI Oavri |Cj BITISIK ORTA O sirisik kOSE
BITISIK BINA ILE DOSEME SEVIVES] Qawi O rarku
VIGMA DUVAR MALZEME KALITES] Qivi QOorta Qoo
YIGMA DUVAR iSGiLiGi QOivi Oorra Okory
MEVCUT HASAR Ovok Ovar
PLANDA DUZENSIZLIK Ooozen Ooozenslz O Asiri plizENSiZ
YATAY HATIL (O PeNcERE UsTU O ouvar st Ovox
ZEMIN KAT PLAN GENISLIG] (ON CEPHE) (m) ZEMIN KAT BOSLUK MIKTARI (ON CEPHE) (m)
ZEMIN KAT PLAN GENISLIGI (YAN CEPHE) {m) ZEMIN KAT BOSLUK MIKTARI (YAN CEPHE) (m)
DUSEY BOSLUK DUZENSIZLIGH Oouzeni O azpvzent O ouzensiz
CEPHEYE GORE KAT FARKLILIGI Ovox Ovar
YUMUSAK KAT / ZAYIF KAT Ovar Ovox
DOSEME Tipi O seTonaRME O angar Ovorro
HARC MALZEMES| Ocimento Oxiree Ocamur [DYOK
DUVAR DUVAR BAGLANTILARI Ow Qs
DUVAR DOSEME BAGLANTILARI Oiwi Oxoru
GATI MALZEMESI O iremit Oseron Osac |D TOPRAK
Oz Oz Oz
ZEMIN SINIFI
On Oz
NOT:

Sekil A.2 Y1gma Binalar i¢in Veri Toplama Formu




YIGMA BINA FORMU ILE ILGILI ACIKLAMALAR

KARMA

DONATISIZ, YIGMA {B:ACERCEVEFYIGMAY

SERBEST KAT ADED (1) BITISIK BINALARLA DOSEME SEVIYESIDURUMU ~ YAPINIZAM DURUMU
SEKIL 1 SEKIL2 ] <
=3 By=3

PLANDA DUZENSIZLIK DURUMU

)

5,

N

Qo [P e

DIKDORTGEN GIRINTILE

YAMUK
DUZENLL DUZENLY  DUZENSIZ DUZENSIZ ASIRI DUZENSIZ

L SEXLINDE FAZLA GIRINTILE

DéVAR MIKTARI YETERSIZLIGE

BINA DUSEY BOSLUK DOZENI

ZEMIN KAT ON CEPHR

A B

PLAN GENISLIGH (YAN CEPHE) = B
BOSLUK MIKTARI (YAN CEFHE) =2+

PLAN GENISLIG! (ON CEPHE) = A
BOSLUR MIKTARI (ON CEPRE) =x +

BOS 13 =>DM=(0K
173 < BO € 273 =DM= ORTA
273 < BO =DM= AZ

BOSLURUZUNLUK ORANI _ X+y+z+t
{B0)

A+B
DUVAR MIETARI=DM

YATAY HATIL DURUMLARI

PENCERB USTU HATIL DUVAR QSTUEATIE
CEPHEYE GORE KAT FARKLILIGI

1XAT

§
mAK KAT YOK TUMUSAK KAT VAR

Sekil A.2 Yigma Binalar i¢in Veri Toplama Formu (devam)



A.2.2.4 Tastyici sistem tiiriiniin etkisi olumlu puan olarak dikkate almacaktir. Yapisal sistem puani
(YSP) binanin yapisal sistem tiiriiniin deprem performansi fizerindeki etkisini yansitan parametreyi
gdstermektedir. Donatisiz ve karma yigma binalar igin YSP = 0, kusatilmis yigma binalar igin
YSP = 30 ve donatili yigma binalar i¢in ise YSP = 60 alinacaktir.

A.2.2.5 Bina, malzeme tiirii/kalite ve duvar is¢iligi Iyi ise olumsuzluk parametre degeri (0;) 0, Orta ise
1 ve Kétii ise 2 alinacaktir. Binada mevcut hasar durumu degerlendirmesi Yok ise olumsuzluk
parametre degeri (0;) 0, Var ise 1 almacaktir.

A.2.2.6 Planda dtizensizlik durumu Diizenli ise olumsuzluk parametre degeri (0;) 0, Diizensiz ise 1 ve
Asir1 Diizensiz ise 2 alinacaktir. Yigma binanin giris katinda yigma duvar miktar: degerlendirmesi
Cok, Orta ve Az i¢in bunlara karsilik gelen olumsuzluk parametre degerleri (0;) sirastyla 0, 1 ve 2
alinacaktir. Binada yatay hatil yetersizligi degerlendirmesinde; yatay hatil meveudiyeti Duvar Ustti
veya Pencere Ustl ise (0;) 0, Yok ise 1 degerini alacaktir.

A.2.2.7 Diiseydeki olumsuzluk durumlari @ig ayri degerlendirme ile dikkate alinacaktw. Diisey
dogrultudaki bogluk diizeni degerlendirmesi Diizenli ise 0;, 0, Az Diizenli ise 1, Diizensiz ise 2
alinacakir. Binada cepheye gore kat farkliligt ve yumusak kat/zayif kat olumsuzlufunun
degerlendirmesi Yok ise olumsuzluk parametre degeri (0;) 0, Var ise 1 alinacaktrr.

A.2.2.8 Binada toprak tavan désemesi durumu degerlendirmesi Yok ise olumsuzluk parametre degeri
(0y) 0, Var ise 1 alinacaktir.

A.2.2.9 Yigma bina duvarlarinin diizlem dig1 davrams gdstermesine yol agan olumsuzluklatdan en az
{igiiniin binada mevcut olmasi halinde diizlem dist dogrultuda zayiflik oldugu kabul edilecektir.
Diizlem Digt Davramg Olumsuzlugu, Tablo A.6°da yer alan 11, 12, 13 ve 14 numarali olumsuzluk
parametre degerleri toplammnm 3 veya daha iizerinde olmasi durumunda O; = 1, aksi durumda
0; = 0 olarak hesaplanacaktir.

A.22.10 Yap: nizami/Bitisik binalarla dogeme seviyeleri degerlendirmesinde; yap: nizam durumu
Ayrik ise olumsuzluk parametre degeri (0;) 0, Bitisik veya Kosede Bitisik ise 1 alinacaktir.

A.2.2.11 Bina igin performans puant (PP), Denklem A2.1°in uygulanmasi ile hesaplanacaktir. Yigma
binalar i¢in taban puani Tablo A.5’de verilmistir. Tablo A.7, A.8, A.9, A.10 ile A.2.2.12 ve
A.2.2.13’de bina olumsuzluk puanlar1 verilmistir.

A.2.2.12 Diizlem dig1 davranig olumsuzlugunun tespit edilmesi durumunda olumsuzluk puani 10
(OP; = —10) alinacaktr.

A.22.13 Toprak tavan désemesi tespit edilmesi durumunda olumsuzluk puant 10 (OP; = —10)
almacaktr,

A.2.2.14 Incelenen blgedeki binalara yéntemin uygulanmast sonucu her bir bina i¢in performans puam
(PP) hesaplanacaktir, Hesaplanan performans puanlari biiyiikten kiigtige dogru siralanacaktir. Bu
sekilde hesaplanan puanlarmn dagilimi kullamilarak bolgeler arasinda risk onceligi belirlenebilir.

Tablo A.5 Taban Puant Tablosu
Deprem Tehlike Bolgesi

Kat

sapss Bolgel Bolge XI-1IT Bilge IV
Sps=1.0 0.5<Sps<1.0 Sps<0.5

1 110 120 130

2 100 110 120

3 90 100 110

4 80 90 100

5 70 80 90




Tablo A.6 Olumsuzluk Parametre Dégerleri 0p)

Olumsuziuk Durum 1 Durum 2
parametre Olumsuzluk P P
parametresi Parametre tespiti aram eFre Parametre tespiti aram e!;re
no degeri degeri
. Bitigik /
1 Yap1 Nizamu Ayrik 0 Késede Bitisik 1
2 Malzeme Kalitesi Tyi 0 Orta,(K6til) 1,2)
3 Duvar Tsciligi Tyi 0 Orta,(K6tii) 1,2)
4 Mevcut Hasar Yok 0 Var 1
Planda . Diizensiz,
3 Diizensizlik Diizenli 0 (Asirt Diizensiz) L@
Yatay Hatil Duvar Ustd,
6 Yetersizligi Pencere Ustit 0 Yok 1
Duvar Miktart
7 Yetersizligi (DM) Cok 0 Orta,(Az) 1,(2)
Diisey Bosluk . Az Diizenli,
8 Dizensizlig Diizenli 0 (Diizensiz) 1,(2)
9 Cepheye Géfe Kat Yok 0 Var 1
Farkliligt
Yumusak Kat
10 {Zayif Kat Yok 0 Var 1
11 Dégeme Tipi Betonarme 0 Ahgap, Volto 1
12 Harg Malzemesi Cimento 0 Kireg, Camur, Yok 1
Duvar-Duvar - .
13 Baglantist Lyi 0 Kotii i
Duvar-Déseme i . i
14 Baglantist Iyi 0 Kotii 1
15 Cati Malzemesi  Kiremit, Sac, Beton 0 Toprak 1

Tablo A.7 Mevecut Durum Ve Kalite Olumsuziuk Puanlari

Malzeme kalitesi Duvar is¢iligi Mevcut Hasar
(0/1/2) 0/172) 0/1)

-10 -5 -5

Tablo A.8 Planda Olumsuzluk Puanlart
Geometri  Duvar miktar1  Hatil / Lento

(0/112) 0/112) /)
-5 -5 5
-10 5 5
-10 -10 5
-15 -10 5

-20 -15 -5




Tablo A.9 Diiseyde Olumsuzluk Puanlar:
Cepheye gore  Yumugsak kat/

algz(tii B0§1(1(1)l;1</:lz'1i)zeni kat farklihg: zayif kat
0/1) 0/1)
1 0 -5 0
2 -5 -5 -5
3 -5 -5 -5
4 -10 -5 -10
5 -10 -5 -10

Tablo A.10 Bina Nizami ve Kat Seviyesi Olumsuzluk Puanlari

Bitisik Bitisik Bitisik Bitisik

k
Ayn Orta-Aym1  Kenar-Aym  Orta-Farklh  Kenar-Farkh

0 0 -5 -5 -10




EK-B: Beton Numune Dayanim Hesab1

B.1Binalardan alman beton numunelerin dayanimlari (frar¢) tek eksenli basing deneyleri ile
belirlenecektir. Belirlenen dayanim deerleri her numune i¢in ayr1 ayrt Denklem B.1’e gore karot
boy/cap orami, karot ¢api, karot nem muhtevasi ve hasar durumuna gbre Tablo B.1°de verilen
faktorler ile ¢arpilarak diizeltilecektir. Tablo B.1°de karot ¢ap1 diizeltme faktrii ara degerler igin
dogrusal enterpolasyon ile hesaplanacaktir.

fra= Fl/dE;apFnethasarfkarot (B.1)

B.2 Betonarme elemanlarda siyirma iglemlerinin nasil yapilacagma dair bir rnek, Sekil B.1’de
verilmistir.
Tablo B.1 Dayanim Diizeltme Faktdrleri

Faktir tammi Diizeltme katsayisi

Fyq (Karot boy/cap orant)

Oldugu gibi 1—(0.130 = 4.3 X 107 *fpp0e)(2 — 1/d)?
48 saat su igerisinde bekletilmis 1—(0.117 = 43 X 10~ figror) 2 — 1/d)?
Havada kurutulmus 1= (0.144 — 43 X 107 frapoe) (2 — 1/d)?
Feop (Karot apr)
50 mm 1.06
100 mm 1.00
150 mm 0.98
Fem (Karot nem muhtevast)
Oldugu gibi 1.00
48 saat su icerisinde belkletilmis 1.09
Havada kurutulmug 0.96
Fpasqr (Karot alma isleminde verilen hasar) 1.06

Sekil B.] Kolon Beton Pas Pay Styirma Ornefi



(O—Kanca
CEinye
@-‘-—},m,}'ey Daonats
@Ciroz
(G—Pas payt

A-A Kesiti

Kolon Orta Bolgest

Kolon Saitlna Bolgest

C-Detay1
Sekil B.1 Kolon Beton Pas Payt Styirma Ormegi (devain)



EK-C: Mod Birlestirme Yontemi ile Bina Analizi

C.1Bu yéntemde maksimum i¢ kuvvetler ve yer degistirmeler, binada yetetli sayida dogal titresim
modunun her biri igin hesaplanan maksimum katkdarin istatistiksel olarak birlestirilmesi ile elde
edilecektir.

C.2 Herhangi bir n,’inci titregim modunda g6z dniine almacak yatay elastik ivme spektrumu ordinati
Denklem 2.3 ile belirlenecektir.

C.3 Dégemelerin yatay diizlemde rijit diyafram olarak calistif1 binalarda (betonarme d6semeler), her
bir katta, birbirine dik dogrultularda iki yatay serbestlik derecesi ile kiitle merkezinden gegen diisey
eksen etrafindaki donme serbestlik derecesi gz oniine alinacaktir. Her katta modal deprem yiikleri
bu serbestlik dereceleri igin hesaplanacaktir.

C.4 Dégemelerin yatay diizlemde rijit diyafram olarak ¢aligmadig: binalarda (betonarme dogemeler
digindaki durumlar), désemelerin kendi dizlemleri igindeki sekil degistirmelerinin gbz Gniine
alinmasint saglayacak yeterlikte dinamik serbestlik derecesi goz oniine almacaktir.

C.5 Hesaba katilmasi gereken Yeterli Titresim Modu Say1si, ¥, gbz 6niine alman birbirine dik x ve y
yatay deprem dogrultularinin her birinde, her bir mod igin hesaplanan Etkin Kfitlelerin toplaminin
higbir zaman bina toplam kiitlesinin %90’ ndan daha az olmamasi kuralina gore belirlenecektir:

2
Tt My = Yoy 222 090575, my
" (o8)
13 (
ZE:lMyn = EY=175£‘ 2 0-9021;:517’”{

Denklem C.1'de yer alan Ly, ve Ly, ile modal kitle M, ’nin ifadeleri, kat ddgemelerinin rijit
diyafram olarak ¢alistif1 binalar i¢in Denklem C.2’de verilmistir:

Lyn = 25 mi iy Ly = L%, mi@yin
(€2)
My = B2, (M2, +mi @, + mg; i)

C.6 Binaya etkiyen toplam deprem yiiki, kat kesme kuvveti, i¢ kuvvet bilesenleri, yer degistirme, yer
degistirme eksen ddnmesi, gdreli kat Stelenmesi ve kat Stelenmesi orant gibi biiytikliiklerin her biri
icin ayr1 ayri uygulanmak {izere, her titresim modu ig¢in hesaplanan ve eszamanli olmayan
maksimum katkilarin istatistiksel olarak birlestirilmesi i¢in Tam Karesel Birlestirme (CQC) Kurals
uygulanacaktir. Bu kuralin uygulanmasinda kullanilacak Capraz Korelasyon Katsayilarimin
hesabinda, modal séniim oranlari biitiin titresim modlar1 i¢in %5 olarak alinacaktir.

C.7 Gbz 6niine alinan deprem dogrultusunda, C.6’ya gore birlestirilerek elde edilen bina toplam deprem
yiikii V5’nin, Denklem C.3’e gore hesaplanan bina toplam deprem yiktl V;’nin 0.85 katindan
kiigiik olmasi durumunda (V;g < 0.85V,), Mod Birlestirme Yéntemine gére bulunan tiim i¢ kuvvet
ve yer degistirme biiyiikliikleri, Denklem C.4’e gdre bitylitilecektir.

Vi =y Sge(T1) (C3)
By =By (o)
tB

C.8i’'nci moda ait titregim periyodu icin elastik spekiral yer degistirme, Sk,, Denklem C.5%e géire
hesaplanacaktir,
i _ T
Sge =75 S2e(T)g (C.5)

472



EK-D: Kolonlar ve Kirislerde V,/V, Hesab

D.1Kolon-kiris birlesim bdlgesinde ny, adet kirigin bulundugu durum Sekil D.1.a’da gdsterilmigtir.
Gasterilen kolon icin deprem kesme kuvvetinin kesme kapasitesine oram, V, /V,. asagida verilen iki
durumun en kiiciii olarak alinacaktir:

1. Deprem kesme kuvveti (Vyy.,Va3e), diisey yiikler ve azaltilmig deprem etkileri altinda
(G +nQ £ E/2) yapilan hesaptan elde edilecektir. Kolon kesme kapasitesi bilesenleri Vs,
Vagr, D.2°de anlatildify sekilde belitlenecektir. V,/V, degeri Denklem D.1’e gdre
hesaplanacaktir.

_V_e - \/(VZZe)Z+(V33e)2 (D 1)
Ve (Vaar)?+(Vaar)? '

\Kiis ¢ Kolonlara dagimasi
gereken toplam

Kiis 1 plastik global moment Mgy = 0y My cos

Mpkx = 211:1 Mpki sin u;

a) Kolon-kirig birlegim bélgesi
!Mbky

Mpkaz = Mpjc058 — Mypysind
Mpraz = MpjSing + My, cos6

T

b)Kiriglerin mafsallagmast ile olusan kolon momentleri
Sekil D.1 Deprem Etkisi Altinda Fleman ¢ Kuvvetleri

2. Kolon alt ve tist ucu iin ayri ayr1 olmak iizere yapilmast gereken hesaplar ve 1, /1. hesabi
asapida verilmigtir.

a. Kolon plastik mafsal olusumu: Diigey yiikler ve deprem etkileri altmda (G +n@Q + E) iki
eksenli kesit momenti (M5,, Ms3,) hesaplanacaktir. Daha sonra diigey yiikler ve azaltilmus
deprem etkileri altinda (G + nQ * E/6) elde edilen Ny deferi igin My, — Ma; etkilegim
diyagram1 olugturulacaktir. Bu diyagram {izerinde moment kapasitesi (Maap, Masy), iki
eksenli kesit moment degerlerinin oran: ile uyumlu olarak Sekil 1D.2’de gdsterildigi gibi
belirlenecektir.

M2z Esenet ik N
Mype

My

8, = Maze

A
M3y M3g
M3z, ’

M3y

Sekil D.2 My, — M, Ftkilesim Diyagrami



b. Kiris plastik mafsal olusumu: Kiris plastik moment kapasitesi, diisey ylkler
(1.4G + 1.6Q) ile deprem etkilerinin (+E) kirig ucunda olusturdugu momentlerin ydnleri
dikkate almarak Sekil D.3’te gosterildigi durumlara gdre hesaplanacaktir. Kiriglerin plastik
mafsallagmast ile kolona aktarlan momentler (M Mprss) Sekil D.1'de gosterildigi
gibi belirlenecektir. Hesaplanan kiris moment kapasitesi toplami, birlesim bolgesine
baglanan kolonlarm sadece deprem etkileri altinda (+E) hesaplanan momentleri oranmda
dagitilacaktir, Kolon {ist ucu igin bu hesap Denklem D.2 ile verilmistir.

ust

Maai = Mpraz m (D.2.2)
Mo 1L 025
33k — Mpk33 IMﬁ‘itHM%‘tl L

Denklem D.2’de Mist, MUSt birlesim bélgesine baglanan alt kolon iist ug momentlerini,
MEE, M3 ise tist kolon alt ug momentlerini gostermektedir.

146G +1.60 Deprem Plastik Moment
(Boliim 4)
Maki( ( Y My = Mo (———2
M V= My = Mg ——
Maki( : ( \ Mpki = Mgki (—Q

Ma"i( ? ( QMpki=M(‘——Q

Bol(im 5 ve 6 icin kirig donatisi kullanitarak kiris moment
kapasitesi hesaplanir, igaret deprem yonii analizden alinir.

Sekil D.3 Kirig Plastik Moment Yénleri

¢. Kolonucuigin hesaplanan M, ), M3, degerlerinin My, — Maj etkilesim diyagrami iginde
kalmas1 durumunda Kiris Mafsallasmasi (KiM), disinda kalmast durumunda ise Kolon
Mafsallasmast (KoM) oldugu varsayilacakiir (Sekil D.4). KiM durumu igin kolon ug
momentleri Myzy, Magy, KoM durumu igin ise M,yp, M3z, alinacaktir. Alt ve Uist ugta
belirlenen KiM veya KoM durumuna gre segilen tist ve alt ug kritik ug momentler
sirastyla Myst . MESE ve MSL,., M3 . alnacaktir.

d. Kolon yerel eksenler yoniindeki kesme kapasiteleti V,, ve Va3, D.2°de anlatildifs sekilde
hesaplanacaktir. Deprem kesme kuvveti, (Voz,,Va3.), kolon kritik u¢ momentleri
kullanilarak Denklem D.3.a ve b’ye gore hesaplanacaktir. V,/V,. degeri Denklem D.1’e
gore hesaplanacaktir.

=M

V.
22e o

(D.3.a)

V33e - I

(D.3.b)



Kiris mafsallasmasi hesabr sonucunda A noktasi elde
ediliyorsa kirig mafsallagmasi, B noktasi elde ediliyor
ise kolon mafsallasmasi gergeklesmis kabul edilecektir.
Alt ve Uist ug icin hesap tekrarlanacaktir.

Sekil D.4 Mafsallagma Kontrolii

D.2V, kesme kuvvetine maruz kalan kolon igin kolon kesme kapasitesi V55, V33, degerleri Denklem
D.4’e gbre hesaplanacaktir.,

Vaar\ Vaar z_
<V33u) + (szu) =1 (D4.2)
Vazu = 05 fermb(hy = ¢)T + Aspafywm (h;%) + Vinanto < 022 fobhy (D4.b)
h=cc
V33u =0.5 fctmhl (b - Cc)( + As‘33fywm( ;3: ) + Vmanta <0.22 fcmbhl (D'4'C)
ferm = 0354/ fem (DA4.d)
{=1+0.07Ny /A, :kolon basing kuvveti altinda (D.4e)
{=1-0.03Ny /A, :kolon gekme kuvveti altinda (D45
2tmantoWmantomanto
Vinanto = —ts"__t-—t"fmanto (D.5)
‘manto

Kolonda gelik manto veya lifli polimer bulunmas: durumunda mantonun kesme kapasitesine katkist
(Vinanto) Denklem D.5’e gore hesaplanacaktir. Bu denklemde £y, degeri ¢elik manto i¢in akma
dayammu olarak, lifli polimer igin ise 0.004 birim sekil degistirmeye karsilik gelen ¢ekme dayanimi
olarak alinacaktir.

V59 degerinin V34, degerine orant D.1°e giire hesaplanan V,,, degerinin V33, degerine orani olarak
almacaktir. Vs, ve V34, degerlerinin Denklem D.4.a ile birlikte kullanilimast sonucunda elde edilen
Denklem D.6, V. hesabi i¢in kullanilacaktir.

_ (Va26)%+(V33¢)*
Vo= Vo V33u\ (VazuVaze)*+(VazeVazu)® (D)

D.3Kirigler igin V,/V,. degeri sadece Boliim 6 kapsaminda incelenecek yapilar igin hesaplanacaktir.
Kirigler igin tek yonlii egilme dikkate alinacak (Sekil D.5) ve V, degeri depremin her iki ydnden
etkimesi durumlari igin ayr1 aym ve elverigsiz sonug verecek sekilde Denklem D.7 ile
hesaplanacaktir,

MM
————”"{n Pk (D.7)

Ve=de+

Kirigler igin kesme kapasitesi V. , { = 1 alarak Denklem D.4.b kullamlarak hesaplanacaktir.



y \_
zlvk + sz;k

Tn

Sekil D.5 Kiris Kesme Kuvveti



EK-E: Perdelerde V,/V, Hesab

E.1 Perde alt ug kesiti Sekil E.1'de gdsterilmistir. Gosterilen perde i¢in deprem kesme kuvvetinin
kesme kapasitesine orany, V, /. agagida verilen iki durumun en kiigiigii olarak almacaktir:
1. Deprem kesme kuvveti (V,5,,Vs3,) diisey yikler ve azaltilmig deprem etkileri altinda
(G +nQ + E/2) yapilan hesaptan elde edilecektir. Perde kesme kapasitesi bilegenleri Vs,
Vasp, E.2’de anlatildifn sekilde hesaplanacaktir. V,/V,. degeri Denklem E.l’e gbre
hesaplanacaktir,

Vaze” +Vaze”
Ve 226" +V33e
VZT (E.D
T Voor” +Vasr

Sekil E.1 Perde Ic Kuvvetleri

2. Diisey yiikler ve deprem etkileri altinda (G +nQ + E) iki eksenli perde taban kesit momenti
(M35, Mg3,) ve taban kesme kuvveti (Vy5,,V33,) hesaplanacaktir, Daha sonra diisey ytikler ve
azaltilmig deprem etkileri altinda (G 4+ nQ £ E/6) elde edilen N degeri igin My — Ma3
etkilesim diyagrami olusturulacaktr. Bu diyagram iizerinde perde taban plastik moment
kapasitesi (Mpp, M33p), iki eksenli kesit moment degerlerinin orani ile uyumlu olarak Sekil
D.2’de gosterildigi gibi hesaplanacaktir. Perde tabanina etki eden deprem kesme kuvveti
(VaserVaze) Thesaplanan m degerine bolinecek ve Denklem E.1 ile V./V. degeri

hesaplanacaktir.

E.2 V, kesme kuvvetine maruz kalan perdeler i¢in perde kesme kapasitesi (V2 Va3r) Denklem E.2’e
gore hesaplanacaktir.

Vasr\? | (Vazr)? _

(Vasu) + (szu) =1 (E.2.2)

Vi = 065 ambi (B = ) + Ay "o (E2b)

Vagy = 065 formti(by = €2) + Aszfyum (hs;:a (E.2.c)

Jetm = 0354/ fom (E.2.d)

Vyor degerinin Vaq, degerine orant E.1 veya E.2’ye gore hesaplanan V,,, degerinin Va,, degetine
oramt olarak almacaktir, Vyp, ve Vag, degerlerinin Denklem E.2.a ile birlikte kullaniimast
sonucunda elde edilen Denklem E.3, I. hesabi i¢in kullamlacaktir.

_ (Vaze)2+(Vaae)?
V= V22uV33u\} (VaauVaze)* +(VazeVazu)? (E3)

E.3 Perdelerin baglik bélgesinin agagida verilen sartlarin timiiniin saglamast durumunda baslik bélgesi
Var kabulii yapilacaktir, sartlarmn saflanmamasi durumunda ise bashk bélgesi Yok kabulit
yapilacaktir.



Hy, /%, > 2.0 olan perdelerin kritik perde yiiksekligi boyunca kontrol yapilacaktir. Kritik
perde yitksekligi perde toplam yiksekliginin 1/6’sindan veya perde boyundan kisa
olmayacaktir.

Perde baslik bolgeleri kritik perde yiiksekligi boyunca devam edecek ve her birinin plandaki
uzunlugu, perdenin plandaki toplam uzunlugunun %20°sinden ve perde kalinligmm iki
katindan daha az olmayacaktir (Sekil E.2). Perde baslik bdlgelerindeki perde kalinlig: kat
yiiksekliginin 1/15’inden ve 200 mm’den az olmayacalktir,

Perde baglik bolgelerinin her birinde, diigey donati toplam alanmun perde briit enkesit alamna
oram 0.002°den az olmayacaktir. Perde baglik bdlgelerinin her birinde diigey donati miktart
4414°ten az olmayacaktir (Sekil E.2).

Perde baslik bolgelerindeki diisey donatilar, etriyeler ve/veya girozlardan olusan enine
donatilatla sartlacaktir. Baslik bolgelerinde kullanilacak enine donatinin ¢apt 8 mm’den az
olmayacaktir, Etriye kollarmin ve/veya ¢irozlarin arasindaki yatay uzaklhk efriye ve giroz
¢apinin 25 katindan fazla olmayacaktir.

Perde baslik bdlgelerinde en az Denklem E.4 ile hesaplanan enine donat: miktar1 bulunacaktir.
Diisey dogrultuda etriye ve/veya ¢iroz aralift perde kalinhiginin yarisindan ve 100 mm’den
daha fazla, 50 mm’den daha az olmayacaktir (Sekil E.2).
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Sekil E.2 Perde Baghk Bolgesi



EK-F: Orta Kath Betonarme Binalar i¢cin Hesap Yontemi

F.1 Bina modeli iizerinde diisey yiikler (G + nQ) i¢in Dogrusal Elastik Statik Hesap, deprem etkileri
igin ise Dogrusal Elastik Hesap ile Mod Birlestirme Yéntemi kullanilarak ilk yapisal analiz
gergeklestirilecektir. Dikkate alinan tiim modlar i¢in Ek C’de verildigi gibi spektral deplasman
degerleri ayr1 ayrt hesaplanacaktir.

F.2 Tiim kolon ve perdeler igin eleman kesme kuvveti (1), kesme kapasitesi (V;.), kolonlar i¢in EK-D,
perdeler icin ise EK-E’ye gore hesaplanacaktir. Ayrica, kolon ve perde siniflart 4.3.3 ve 4.3.4%e
gore belitlenecektir. EK-E ile tanimlanan perde baghk bolgelerinde uygulanacak donati
kosullarinin saglanmasi durumunda baglik balgesi Var olarak kabul edilecektir.

F3D.1.2.a’ya gore kolon plastik mafsal olusumu igin kolon u¢ momentleri (Mypp, Mazp)
hesaplanacaktir. Diisey yikler ve deprem etkileri altinda (G +nQ £ E) elde edilen kesit
momentinin (Myye, Mase) kesit moment kapasitesine (Mp,y, Mazpy) boliinmesi ile m degeri
belirlenecektir (Sekil D.2).

F4D.1.2.b’ye gbére kiris plastik mafsal olusumu igin kolon ug momentleri (Myyy, Mazy)
hesaplanacaktir.

F.5 D.1.2.¢’ye gore Kirig Mafsallagmasi (KiM) veya Kolon Mafsallagmasi (KoM) durumu her iki ucu
igin ayr1 ayri belirlenecektir. m degeri 1’den kiiglik olan kolon uglart igin Elastik davranig
varsayilacaktir.

F.6 Kolonlar i¢in m degerlerine ve beklenen plastik mafsal olusumu, hesabina gore alinmas: gereken
ug momentler Tablo F.1’de verilmigtir. m deferi 1’den biiyitk olan ve ilgili birlesim bdlgesinde
KoM tespit edilen kolon ug momenti My, M3, m degeri 1°den biiylik olan ve ilgili birlesim
bélgesinde KiM tespit edilen kolon ug momenti ise My, Mazy, alinacaktir. m degerinin 1’den
kitglik olmast durumunda ise kolon u¢ momenti Myy,, M3z, kabul edilecektir. Bulunan ug
momentler, kolon kritik u¢ momentleri olarak alinip Denklem D.3 kullandarak Ve, Vase
hesaplanacaktir. Vype, Va3, kuvvetlerinin bilegkesi deprem kesme kuvveti (V, = V&, + V)
olarak alinacaktir. Herhangi bir kolon ug noktasinda m degeri 1°den biiyiik olan kolonlarm
azaltilmig egilme rijitligi ((EI),) Denklem F.1 ile hesaplanacaktir. Her iki kolon ug noktasinda
mdegeti 1°den kiigiik olan kolonlarda rijitlik azaltmasi yapiimayacak ve kolon egilme rijitligi

(ET), alinacaktir.
Ve
(El)p = ;;(El)e E.1)
Denklem F.1°de V,, diigey yiikler ve deprem etkileri altinda (G +nQ + E) elde edilen eleman
kesme kuvvetidir.

F.7 Kirigler igin rijitlik azalmas: yapilmayacaktir.

F.8 Perdeler, 4.2.1°¢ gbre orta kolon ¢ubuk elemanlar ile modellenecektir, Katlar arasi tanimlanan
perde clemanlarda rijitlik azaltilmasi, perde-kirig birlesim bolgeleri F.6’ya gore dikkate alinarak,
kolonlar i¢in tanimlanan kurallara gtre yapilacaktir.

F.9 Kolonlar ve perdelet igin F.6 ve F.8’e gére azaltilan Etkin Egilme Rijitlikleri kullanilarak yapt
titresim periyotlart ile mod sekilleri tekrar hesaplanacaktir. F.1’de her mod igin hesaplanan spektral
deplasman degerleri ve azaltilmig efilme rijitlikleri ile hesaplanan titresim periyotlart kullantlarak
her mod igin spektral ivme degerleri kullanilacaktir. Hesaplanan spekiral ivme degerleri ile
azaltilmis rijitliklere sahip yapr deprem etkileri igin Dogrusal Elastik Hesap ile Mod Birlestirme
Yéntemi ile tekrar analiz edilecektir. Elde edilen istem degerleri azaltilmamig egilme rijitlikleri ile
yapilan diigey yiikler (G + nQ) i¢in hesaplanan degerlerle toplanacaktir.



Tablo F.1 Rijitlik Azaltmasi Hesab igin Ug Momentler

Eleman

Eleman Baglangi¢ Eleman Bitis Baslang: Eleman Bitig
Noktas1 Noktasi Ay angly Noktast .
Noktast Rijitlik
i i Azaltmasi
PUCL Mafsal /UM Mafsal
Moment Moment
. . Durumu . . Durumu
degeri degeri
KoM KoM My3p, M33p Mjop M33p
KoM KiM My, M- My M.
51 . >1 22p: M33p 22k M33k Yapilacak
KiM KoM Mzzk, M33k Mzzp: M33p
KiM KiM Maar: Mask Maap, M3z
<1 KiM/KoM <1 KiM/KoM - - Yapilmayacak
KoM KiM/KoM Myap, M. Mype, M.
>1 ) <1 . 283w 22erT33e Yapilacak
KiM KiM/KoM Moz, Mazy Mpzes M33,
KiM/KoM KoM Myse, M. My, M.
<1 >1 arer 33e azp T33P Yapilacak

KiM/KoM KiM Myz6, Mg, Mosie, Mz,




EK-G: Yer Degistirme Eksen Donmesi

G.1Egilme eleman dogrusal elastik sekil degistirme durumunda iken, { ucundaki yer degistirme eksen
ve diiglim noktast donmeleti ile kat aras1 dtelenmesi orant iligkisi Denklem G.1’de tanimlanmigtir

(Sekil G.1).

Sy (G.1)

O = 7

G.2Kiris elemanlarinda kat arasi Stelenme degeri genel olarak sifir alinabilir (§ = 0). Elemann {
ucunda akma meydana geldiginde i ucundaki toplam yer degistirmis eksen dénmesi, bu ugtaki
akma dénmesi ve plastik donmenin toplamuna esittir,

b

Sekil G.1 Eleman Yer Degistirme Eksen Dénmesi Hesabt



EK-H: Yigma Duvarlar i¢in Esdeger Cubuk Modeli

H.1Cubuk elemanlarin alt ve Uist uglarindaki dénme serbestlik derecesi tutularak alt ve fist uglarda
egdeger moment taginmast saglanacaktir (Sekil H.1.a, b). Duvar rijitlik hesabinda ¢imento hargli
stva dahil olmak tizere toplam duvar kalinlig1 kullanilacaktir. Her bir duvar pargast icin elastik

yatay rijitlik Denklem H.1 ile Sekil H.l.c ve d’de gdsterilen rijitlik bilesenleri kullanilarak
hesaplanacaktir.

1
kyatay = ( w 1.2Hd)- (H.1)

12(EDm  Gmdg

H.2 Y1gma duvarlarda siyirma iglemlerinin nasil yapilacagina dair bir 6rnek, Sekil H.2’de verilmistir.
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Sekil H.1 Yigma Duvar Davranigi
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Sekil H.2 Yigma Duvar Styirma Ornegi”



